Ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà



ÎÑÍÎÂÀÍÈß ÃÈÄÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÑÍèÏ 2.02.02 - 85





Ñðîê ââåäåíèÿ â äåéñòâèå 1 ÿíâàðÿ 1987 ã.



ÂÍÅÑÅÍÛ Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ.

ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÛ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî äåëàì ñòðîèòåëüñòâà îò 12 äåêàáðÿ 1985 ã. N 219.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÛ ÂÍÈÈÃ  èì. Á.Å.Âåäåíååâà (êàíä.òåõí. íàóê À.Ï.Ïàê - ðóêîâîäèòåëü òåìû; êàíäèäàòû òåõí. íàóê À.Í.Ìàð÷óê, Ä.Ä.Ñàïåãèí è Ð.À.Øèðÿåâ; Ò.Ô.Ëèïîâåöêàÿ; äîêòîðà òåõí. íàóê À.Ë.Ãîëüäèí è À.À.Õðàïêîâ; êàíäèäàòû òåõí. íàóê Ý.À.Ôðåéáåðã è Â.Í.Æèëåíêîâ; ä-ð òåõí. íàóê Ë.Â.Ãîðåëèê), èíñòèòóòîì Ãèïðîïðîåêò èì.Ñ.ß.Æóêà (êàíä. òåõí. íàóê Þ.À.Ôèøìàí; ïðîô., ä-ð òåõí. íàóê Þ.Ê.Çàðåöêèé; êàíäèäàò òåõí. íàóê Þ.Á. Ìãàëîáåëîâ è È.Ñ.Ðîíæèí; À.Ã.Îñêîëêîâ è Ð.Ð.Òèçäåëü), èíñòèòóòîì Ãèïðîñïåöïðîåêò (êàíä. òåõí. íàóê Ë.È.Ìàëûøåâ; À.Â.Ïîïîâ) Ìèíýíåðãî ÑÑÑÐ, èíñòèòóòîì Ãèïðîðå÷òðàíñ Ìèíðå÷ôëîòà ÐÑÔÑÐ (ïðîô., ä-ð òåõí. íàóê Â.Á.Ãóðåâè÷; êàíä. òåõí. íàóê Â.Ý.Äàðååâñêèé), Ëåíìîðíèèïðîåêòîì (êàíäèäàòû òåõí. íàóê Ë.À.Óâàðîâ, Ë.Ô.Çëàòîâåðõîâíèêîâ; è Ô.À.Ìàðòûíåíêî) è ÎÈÈÌÔ Ìèíìîðôëîòà ÑÑÑÐ (ïðîô., ä-ð òåõí. íàóê Ï.È.ßêîâëåâ), ËÏÈ èì. Ì.È.Êàëèíèíà Ìèíâóçà ÐÑÔÑÐ (ïðîô., ä-ð òåíõ. íàóê Ï.Ë.Èâàíîâ; ïðîô., êàíä. òåõí. íàóê À.Ë.Ìîæåâèòèíîâ).

Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.02.02-85 “Îñíîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé” ñ 1 ÿíâàðÿ 1987 ã. óòðà÷èâàåò ñèëó ÑÍèÏ II-16-76 “Îñíîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé”.





Íàñòîÿùèå íîpìû pàñïpîñòpàíÿþòñÿ íà ïpîåêòèpîâàíèå îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé på÷íûõ, ìîpñêèõ è ìåëèîpàòèâíûõ.

Ïpè ïpîåêòèpîâàíèè îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé, ïpåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñòpîèòåëüñòâà â ñåéñìè÷åñêèõ pàéîíàõ, â óñëîâèÿõ pàñïpîñòpàíåíèÿ âå÷íîìåpçëûõ, ïpîñàäî÷íûõ, ïó÷èíèñòûõ, íàáóõàþùèõ, áèîãåííûõ, çàñîëåííûõ ãpóíòîâ è êàpñòà, ñëåäóåò ñîáëþäàòü òàêæå íîpìû è ïpàâèëà, ïpåäóñìîòpåííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè íîpìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, óòâåpæäåííûìè èëè ñîãëàñîâàííûìè ñ Ãîññòpîåì ÑÑÑÐ.

Íàñòîÿùèå íîpìû íå pàñïpîñòpàíÿþòñÿ íà ïpîåêòèpîâàíèå ïîäçåìíûõ ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé è âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñîîpóæåíèé íà ìåëèîpàòèâíûõ êàíàëàõ ñ pàñõîäàìè âîäû ìåíåå 5 ì3/ñ, à òàêæå ïpè ãëóáèíàõ âîäû ìåíåå 1 ì.



Ï p è ì å ÷ à í è å. Ïîä îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïîíèìàòü îáëàñòü ãpóíòîâîãî ìàññèâà (â òîì ÷èñëå áåpåãîâûå ïpèìûêàíèÿ, îòêîñû è ñêëîíû), êîòîpàÿ âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñîîpóæåíèåì è â êîòîpîé â påçóëüòàòå âîçâåäåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñîîpóæåíèÿ èçìåíÿþòñÿ íàïpÿæåííî-äåôîpìèpîâàííîå ñîñòîÿíèå è ôèëüòpàöèîííûé påæèì.



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Îñíîâàíèÿ ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé ñëåäóåò ïpîåêòèpîâàòü íà îñíîâå è ñ ó÷åòîì:

påçóëüòàòîâ èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäpîãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé è èññëåäîâàíèé, ñîäåpæàùèõ äàííûå î ñòpóêòópå, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è ôèëüòpàöèîííûõ õàpàêòåpèñòèêàõ îòäåëüíûõ çîí ìàññèâà ãpóíòà, ópîâíÿ âîäû â ãpóíòå, îáëàñòÿõ åå ïèòàíèÿ è äpåíèpîâàíèÿ;

äàííûõ î ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè pàéîíà âîçâåäåíèÿ ñîîpóæåíèÿ;

îïûòà âîçâåäåíèÿ ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé â àíàëîãè÷íûõ èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ;

äàííûõ, õàpàêòåpèçóþùèõ âîçâîäèìîå ãèäpîòåõíè÷åñêîå ñîîpóæåíèå (òèïà, êîíñòpóêöèè, pàçìåpîâ, ïîpÿäêà âîçâåäåíèÿ, äåéñòâóþùèõ íàãpóçîê, âîçäåéñòâèé, óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è ò.ä.);

ìåñòíûõ óñëîâèé ñòpîèòåëüñòâà;

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñpàâíåíèÿ âàpèàíòîâ ïpîåêòíûõ påøåíèé è ïpèíÿòèÿ îïòèìàëüíîãî âàpèàíòà, îáåñïå÷èâàþùåãî pàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïpî÷íîñòíûõ è äåôîpìàöèîííûõ ñâîéñòâ ãpóíòîâ îñíîâàíèÿ è ìàòåpèàëà âîçâîäèìîãî ñîîpóæåíèÿ ïpè íàèìåíüøèõ ïpèâåäåííûõ çàòpàòàõ.

1.2. Ïpè ïpîåêòèpîâàíèè îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé äîëæíû áûòü ïpåäóñìîòpåíû  påøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíîñòü, äîëãîâå÷íîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü ñîîpóæåíèé íà âñåõ ñòàäèÿõ èõ ñòpîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ ýòîãî ïpè ïpîåêòèpîâàíèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

îöåíêó èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñòpîèòåëüíîé ïëîùàäêè è ïpîãíîç èõ èçìåíåíèÿ;

pàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ñîîpóæåíèÿ;

pàñ÷åò ìåñòíîé ïpî÷íîñòè îñíîâàíèÿ;

pàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ñêëîíîâ è îòêîñîâ, ïpèìûêàþùèõ ê ñîîpóæåíèþ;

pàñ÷åò äåôîpìàöèé ñèñòåìû ñîîpóæåíèå ( îñíîâàíèå â påçóëüòàòå äåéñòâèÿ ñîáñòâåííîãî âåñà ñîîpóæåíèÿ, äàâëåíèÿ âîäû, ãpóíòà è ò.ï. è èçìåíåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ (äåôîpìàöèîííûõ, ïpî÷íîñòíûõ è ôèëüòpàöèîííûõ) ñâîéñòâ ãpóíòîâ â ïpîöåññå ñòpîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîpóæåíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ ó÷åòîì èõ ïpîìåpçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ;

îïpåäåëåíèå íàïpÿæåíèé â îñíîâàíèè è íà êîíòàêòå ñîîpóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì è èõ èçìåíåíèé âî âpåìåíè;

pàñ÷åò ôèëüòpàöèîííîé ïpî÷íîñòè îñíîâàíèÿ, ïpîòèâîäàâëåíèÿ âîäû íà ñîîpóæåíèå è ôèëüòpàöèîííîãî pàñõîäà, à òàêæå ïpè íåîáõîäèìîñòè ( îáúåìíûõ ôèëüòpàöèîííûõ ñèë è èçìåíåíèÿ ôèëüòpàöèîííîãî påæèìà ïpè èçìåíåíèè íàïpÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâàíèÿ;

pàçpàáîòêó èíæåíåpíûõ ìåpîïpèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèé è óñòîé÷èâîñòü ñîîpóæåíèÿ, òpåáóåìóþ äîëãîâå÷íîñòü ñîîpóæåíèÿ è åãî îñíîâàíèÿ, à òàêæå ïpè íåîáõîäèìîñòè ( óìåíüøåíèå ïåpåìåùåíèé, óëó÷øåíèå íàïpÿæåííî-äåôîpìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ  ñèñòåìû ñîîpóæåíèå-îñíîâàíèå, ñíèæåíèå ïpîòèâîäàâëåíèÿ è ôèëüòpàöèîííîãî pàñõîäà.



1.3. Ïî ìàòåpèàëàì èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé è èññëåäîâàíèé äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïpîèñõîæäåíèå ãpóíòîâ îñíîâàíèÿ, èõ ñòpóêòópà, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è ôèëüòpàöèîííûå ñâîéñòâà, ãèäpîãåîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà è ò.ï. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ äîëæíû ñîñòàâëÿòüñÿ èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèå è pàñ÷åòíûå ñõåìû (ìîäåëè) îñíîâàíèÿ.



Ï p è ì å ÷ à í è å. Åñëè ìåæäó âpåìåíåì çàâåpøåíèÿ èçûñêàíèé è íà÷àëîì ñòpîèòåëüñòâà ïåpåpûâ ñîñòàâèë áîëåå ïÿòè ëåò, ñëåäóåò, êàê ïpàâèëî, ïpîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûå èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ.



1.4. Íàãpóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâàíèå äîëæíû îïpåäåëÿòüñÿ pàñ÷åòîì èñõîäÿ èç ñîâìåñòíîé pàáîòû ñîîpóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-50-74.

Ïpè pàñ÷åòàõ îñíîâàíèÿ êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè  ( n ïpèíèìàþòñÿ òàêèìè æå, êàê äëÿ âîçâîäèìîãî íà íåì ñîîpóæåíèÿ.

1.5. Ðàñ÷åòû îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé ñëåäóåò ïpîèçâîäèòü ïî äâóì ãpóïïàì ïpåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé.

Ðàñ÷åòû ïî ïåpâîé ãpóïïå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ ñëåäóþùèõ ïpåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé:

ïîòåpè îñíîâàíèåì íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, à ñîîpóæåíèåì ( óñòîé÷èâîñòè;

íàpóøåíèé îáùåé ôèëüòpàöèîííîé ïpî÷íîñòè íåñêàëüíûõ îñíîâàíèé, à òàêæå ìåñòíîé ôèëüòpàöèîííîé ïpî÷íîñòè ñêàëüíûõ è íåñêàëüíûõ îñíîâàíèé â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè ìîãóò ïpèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ñîñpåäîòî÷åííûõ âîäîòîêîâ, ëîêàëüíûì pàçpóøåíèÿì îñíîâàíèÿ è äpóãèì ïîñëåäñòâèÿì, èñêëþ÷àþùèì âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ñîîpóæåíèÿ;

íàpóøåíèé ïpîòèâîôèëüòpàöèîííûõ óñòpîéñòâ â îñíîâàíèè èëè èõ íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîé pàáîòû, âûçûâàþùèõ íåäîïóñòèìûå ïîòåpè âîäû èç âîäîõpàíèëèù è êàíàëîâ èëè ïîäòîïëåíèå è çàáîëà÷èâàíèå òåppèòîpèé, îáâîäíåíèå ñêëîíîâ è ò.ä.;

íåpàâíîìåpíûõ ïåpåìåùåíèé pàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ îñíîâàíèÿ, âûçûâàþùèõ pàçpóøåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ñîîpóæåíèé, íåäîïóñòèìûå ïî óñëîâèÿì èõ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ( íàpóøåíèå ÿäåp, ýêpàíîâ è äpóãèõ ïpîòèâîôèëüòpàöèîííûõ ýëåìåíòîâ çåìëÿíûõ ïëîòèí è äàìá, íåäîïóñòèìîå pàñêpûòèå òpåùèí áåòîííûõ ñîîpóæåíèé, âûõîä èç ñòpîÿ óïëîòíåíèé øâîâ è ò.ï.).

Ïî ïpåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåpâîé ãpóïïû ñëåäóåò òàêæå âûïîëíÿòü pàñ÷åòû ïpî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîîpóæåíèé, à òàêæå pàñ÷åòû ïåpåìåùåíèé êîíñòpóêöèé, îò êîòîpûõ çàâèñèò ïpî÷íîñòü èëè óñòîé÷èâîñòü ñîîpóæåíèÿ â öåëîì èëè åãî îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ (íàïpèìåp, àíêåpíûõ îïîp øïóíòîâûõ ïîäïîpíûõ ñòåí).

Ðàñ÷åòû ïî âòîpîé ãpóïïå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ ñëåäóþùèõ ïpåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé:

íàpóøåíèé ìåñòíîé ïpî÷íîñòè îòäåëüíûõ îáëàñòåé îñíîâàíèÿ, çàòpóäíÿþùèõ íîpìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñîîpóæåíèÿ (ïîâûøåíèÿ ïpîòèâîäàâëåíèÿ, óâåëè÷åíèÿ ôèëüòpàöèîííîãî pàñõîäà, ïåpåìåùåíèé è íàêëîíà ñîîpóæåíèé è äp.);

ïîòåpè óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ è îòêîñîâ, âûçûâàþùèõ ÷àñòè÷íûé çàâàë êàíàëà èëè póñëà, âõîäíûõ îòâåpñòèé âîäîïpèåìíèêîâ è äpóãèå ïîñëåäñòâèÿ;

ïpîÿâëåíèé ïîëçó÷åñòè è òpåùèíîîápàçîâàíèÿ ãpóíòà.



Ï p è ì å ÷ à í è å. Åñëè ïîòåpÿ óñòîé÷èâîñòè ñêëîíîâ ìîæåò ïpèâåñòè ñîîpóæåíèå â ñîñòîÿíèå, íåïpèãîäíîå ê ýêñïëóàòàöèè, pàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè òàêèõ ñêëîíîâ ñëåäóåò ïpîèçâîäèòü ïî ïpåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåpâîé ãpóïïû.



1.6.Ïpè ïpîåêòèpîâàíèè îñíîâàíèé ñîîpóæåíèé I-III êëàññîâ íåîáõîäèìî ïpåäóñìàòpèâàòü óñòàíîâêó êîíòpîëüíî-èçìåpèòåëüíîé àïïàpàòópû (ÊÈÀ) äëÿ ïpîâåäåíèÿ íàòópíûõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ñîîpóæåíèé è èõ îñíîâàíèé êàê â ïpîöåññå ñòpîèòåëüñòâà, òàê è â ïåpèîä èõ ýêñïëóàòàöèè äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè ñèñòåìû ñîîpóæåíèå - îñíîâàíèå, ñâîåâpåìåííîãî âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ, ïpåäîòâpàùåíèÿ àâàpèé, óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå äëÿ îöåíêè ïpàâèëüíîñòè ïpèíÿòûõ ìåòîäîâ pàñ÷åòà è ïpîåêòíûõ påøåíèé. Äëÿ ñîîpóæåíèé IV êëàññà è èõ îñíîâàíèé, êàê ïpàâèëî, ñëåäóåò ïpåäóñìàòpèâàòü âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ.



Ï p è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Äëÿ ïîpòîâûõ ñîîpóæåíèé III êëàññà ïpè îáîñíîâàíèè óñòàíîâêó ÊÈÀ äîïóñêàåòñÿ íå ïpåäóñìàòpèâàòü.

2. Óñòàíîâêó ÊÈÀ íà ñîîpóæåíèÿõ IV êëàññà è èõ îñíîâàíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïpè îáîñíîâàíèè â ñëîæíûõ èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïpè èñïîëüçîâàíèè íîâûõ êîíñòpóêöèé ñîîpóæåíèé.



1.7. Ñîñòàâ è îáúåì íàòópàëüíûõ íàáëþäåíèé äîëæíû íàçíà÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ñîîpóæåíèé, èõ êîíñòpóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé è íîâèçíû ïpîåêòíûõ påøåíèé, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäpîãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîêpèîëîãè÷åñêèõ, ñåéñìè÷åñêèõ óñëîâèé, ñïîñîáà âîçâåäåíèÿ è òpåáîâàíèé ýêñïëóàòàöèè. Íàáëþäåíèÿìè, êàê ïpàâèëî, ñëåäóåò îïpåäåëÿòü:

îñàäêè, êpåíû è ãîpèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ ñîîpóæåíèÿ è åãî îñíîâàíèÿ;

òåìïåpàòópó ãpóíòà â îñíîâàíèè;

ïüåçîìåòpè÷åñêèå íàïîpû âîäû â îñíîâàíèè ñîîpóæåíèÿ;

pàñõîäû âîäû, ôèëüòpóþùåéñÿ ÷åpåç îñíîâàíèå ñîîpóæåíèÿ;

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, òåìïåpàòópó è ìóòíîñòü ïpîôèëüòpîâàâøåéñÿ âîäû â äpåíàæàõ, à òàêæå â êîëëåêòîpàõ;

ýôôåêòèâíîñòü pàáîòû äpåíàæíûõ è ïpîòèâîôèëüòpàöèîííûõ óñòpîéñòâ;

íàïpÿæåíèÿ è äåôîpìàöèè â îñíîâàíèè ñîîpóæåíèÿ;

ïîpîâîå äàâëåíèå â îñíîâàíèè ñîîpóæåíèÿ;

ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâàíèå.

Äëÿ ñîîpóæåíèé IV êëàññà èíñòpóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ, åñëè îíè ïpåäóñìîòpåíû ïpîåêòîì, äîïóñêàåòñÿ îãpàíè÷èòü íàáëþäåíèÿìè çà ôèëüòpàöèåé â îñíîâàíèè, îñàäêàìè è ñìåùåíèÿìè ñîîpóæåíèÿ è åãî îñíîâàíèÿ.

1.8. Ïpè ïpîåêòèpîâàíèè îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé äîëæíû áûòü ïpåäóñìîòpåíû èíæåíåpíûå ìåpîïpèÿòèÿ ïî çàùèòå ïpèëåãàþùèõ òåppèòîpèé îò çàòîïëåíèÿ è ïîäòîïëåíèÿ, îò çàãpÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïpîìûøëåííûìè ñòîêàìè, à òàêæå ïî ïpåäîòâpàùåíèþ îïîëçíåé áåpåãîâûõ ñêëîíîâ.



2. ÍÎÌÅÍÊËÀÒÓÐÀ ÃÐÓÍÒÎÂ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ

 È ÈÕ ÔÈÇÈÊÎ - ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ 

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ



2.1. Íîìåíêëàòópó ãpóíòîâ îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé è èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàpàêòåpèñòèêè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñîãëàñíî òpåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 25100-82, ÑÍèÏ 2.02.01-83 è ñ ó÷åòîì óêàçàíèé íàñòîÿùåãî pàçäåëà.

Çíà÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàpàêòåpèñòèê ãpóíòîâ, ïpèâåäåííûå â ÃÎÑÒ 25100-82, â òàáë. 1 è â påêîìåíäóåìîì ïpèëîæåíèè 1, ñëåäóåò pàññìàòpèâàòü êàê êëàññèôèêàöèîííûå. Íà îñíîâå èõ ñpàâíåíèÿ ñ íîpìàòèâíûìè çíà÷åíèÿìè õàpàêòåpèñòèê ïî ïpåäâàpèòåëüíûì (íà÷àëüíûì) påçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïpèíàäëåæíîñòü ãpóíòà ê òîìó èëè èíîìó êëàññó è ïîäãpóïïå. Ïî ýòèì äàííûì ñëåäóåò ïpîèçâîäèòü îöåíêó îáùèõ èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñòpîèòåëüñòâà è óñòàíàâëèâàòü ñîñòàâ è ìåòîäû îïpåäåëåíèÿ õàpàêòåpèñòèê è pàñ÷åòîâ îñíîâàíèé. Ïpè ýòîì äëÿ ñèëüíîäåôîpìèpóåìûõ [ïpè Å < 1(103 ÌÏà (10(103 êãñ/ñì2)], ëåãêîâûâåòpèâàåìûõ, ñèëüíîòpåùèíîâàòûõ, pàçìîêàþùèõ è íàáóõàþùèõ ïîä âîçäåéñòâèåì âîäû ïîëóñêàëüíûõ ãpóíòîâ ñëåäóåò ïpèìåíÿòü ñîñòàâ è ìåòîäû îïpåäåëåíèÿ èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàpàêòåpèñòèê è pàñ÷åòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå êàê ñêàëüíûì, òàê è íåñêàëüíûì ãpóíòàì.

2.2. Èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñòpîèòåëüñòâà äîëæíû êîíêpåòèçèpîâàòüñÿ è äåòàëèçèpîâàòüñÿ ïóòåì ïîñòpîåíèÿ èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîìåõàíè÷åñêèõ (pàñ÷åòíûõ èëè ôèçè÷åñêèõ) ìîäåëåé (ñõåì) îñíîâàíèÿ ñ óñòàíîâëåíèåì äëÿ pàçëè÷íûõ çîí íîpìàòèâíûõ è pàñ÷åòíûõ õàpàêòåpèñòèê ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãpóíòîâ.



Ò à á ë è ö à  1

�

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ

��Êëàññèôèêàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ�

ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà

 (â ìàññèâå)

pd , ò/ì3

�

êîýôôèöèåíò

ïîðèñòîñòè

 (â ìàññèâå)

e�

ñîïðîòèâëåíèå îäíîîñíîìó ðàñ-òÿæåíèþ ïîðîä-íûõ áëîêîâ â âîäîíàñûùåí-íîì ñîñòîÿíèè

(Rt(,  ÌÏà

(êãñ/ ñì2 )�

ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà

 (â ìàññèâå)

Å , 103 ÌÏà

(103 êãñ/ ñì2 )

��

À. Ñêàëüíûå



Ñêàëüíûå [ ïðè ïðåäåëå ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå îòäåëüíîñòè Rc  ( 5 ÌÏà (50 êãñ/ ñì2)] : ìàãìàòè÷åñêèå (ãðàíèòû, äèîðèòû, ïîðôèðèòû è äð.); ìåòàìîðôè÷åñêèå (ãíåéñû, êâàðöèòû, êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû, ìðàìîðû è äð.); îñàäî÷íûå (èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû, ïåñ÷àííèêè è äð.)



Ïîëóñêàëüíûå [ ïðè Rc < 5 ÌÏà 

(50 êãñ/ ñì2 )]: îñàäî÷íûå (ãëè-íèñòûå, ñëàíöû, àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, ïåñ÷àííèêè, êîíãëîìåðàòû, ìåëû, ìåðãåëè, òóôû, ãèïñû è äð.)



Á.Íåñêàëüíûå



Êðóïíîîáëîìî÷íûå (âàëóííûå, ãà-ëå÷íèêîâûå, ãðàâèéíûå); ïåñ÷àíûå



Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå (ñóïåñè, ñó-ãëèíêè è ãëèíû)

�





Îò 2,5 äî 3,1
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Ñâ. 5 (50)



















Îò 0,1 äî 5

(îò 1 äî 50) 















Îò 0,005 äî 0,1

(îò 0,05 äî 1) 



Îò 0,003 äî 0,1

(îò 0,03 äî 1)

��

2.3. Äëÿ ïpîåêòèpîâàíèÿ îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ íàäëåæèò îïpåäåëÿòü äîïîëíèòåëüíî ê ïpåäóñìîòpåííûì ÑÍèÏ 2.02.01-83 ñëåäóþùèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàpàêòåpèñòèêè ãpóíòîâ:

êîýôôèöèåíò ôèëüòpàöèè k;

óäåëüíîå âîäîïîãëîùåíèå q;

ïîêàçàòåëè ôèëüòpàöèîííîé ïpî÷íîñòè ãpóíòîâ (ìåñòíûé è îñpåäíåííûé êpèòè÷åñêèå ãpàäèåíòû íàïîpà Icr  è Icr,m     è êpèòè÷åñêèå ñêîpîñòè ôèëüòpàöèè (cr );

êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ à;

ñîäåpæàíèå âîäîpàñòâîpèìûõ ñîëåé;

ïàpàìåòpû ïîëçó÷åñòè   ( crp  è  (1,crp ;

ïàpàìåòpû òpåùèí (ìîäóëü òpåùèíîâàòîñòè Ì j, óãëû ïàäåíèÿ   (j,d è ïpîñòèpàíèÿ  (j,l , äëèíó l j     , øèpèíó pàñêpûòèÿ  b j  );

ïàpàìåòpû çàïîëíèòåëÿ òpåùèí (ñòåïåíè çàïîëíåíèÿ, ñîñòàâ, õàpàêòåpèñòèêè ñâîéñòâ);

ñêîpîñòè pàñïpîñòpàíåíèÿ ïpîäîëüíûõ  (l   è ïîïåpå÷íûõ  (s    âîëí â ìàññèâå;

êîýôôèöèåíò ìîpîçíîãî ïó÷åíèÿ Ê h  ;

óäåëüíóþ íîpìàëüíóþ è êàñàòåëüíóþ ñèëû ïó÷åíèÿ   ( h  è   ( h;

ïpåäåë ïpî÷íîñòè îòäåëüíîñòè (ýëåìåíòàpíîãî ïîpîäíîãî áëîêà) ñêàëüíîãî ãpóíòà íà îäíîîñíîå ñæàòèå Rc ;

ïpåäåë ïpî÷íîñòè îòäåëüíîñòè ñêàëüíîãî ãpóíòà íà îäíîîñíîå pàñòÿæåíèå R t ;

ïpåäåë ïpî÷íîñòè ìàññèâà ñêàëüíîãî ãpóíòà íà ñìÿòèå R cs, m    ;

òî æå, íà îäíîîñíîå ñæàòèå R c, m ;

òî æå, íà îäíîîñíîå pàñòÿæåíèå R t, m ;

êîýôôèöèåíò óïpóãîé âîäîîòäà÷è ãpóíòà ( 1  ;

êîýôôèöèåíò ãpàâèòàöèîííîé âîäîîòäà÷è ãpóíòà  (   .

Ïpè íåîáõîäèìîñòè äîëæíû îïpåäåëÿòüñÿ è äpóãèå õàpàêòåpèñòèêè ãpóíòîâ.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàpàêòåpèñòèêè ãpóíòà äîëæíû îïpåäåëÿòüñÿ äëÿ èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îñíîâàíèÿ, êîòîpûìè ìîãóò áûòü âûäåëåííûå (ïpè ñîñòàâëåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïðè pàçpàáîòêå pàñ÷åòíûõ ñõåì èëè ãåîìåõàíè÷åñêèõ ìîäåëåé) êâàçèîäíîpîäíûå îáëàñòè îñíîâàíèÿ èëè íåêîòîpûå êâàçèîäíîpîäíûå ýëåìåíòû ýòèõ îáëàñòåé (íàïpèìåp, âûäåëåííûå îáëàñòè ìàññèâà ñêàëüíîãî ãpóíòà èëè îòäåëüíîñòè ñêàëüíîãî ãðóíòà, åãî òpåùèíû, êîíòàêòíûå ïîâåpõíîñòè ñ äpóãèìè îáëàñòÿìè îñíîâàíèÿ èëè ñîîpóæåíèÿ).

Îäíîpîäíîñòü óñëîâèé îïpåäåëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàpàêòåpèñòèê äîëæíà îöåíèâàòüñÿ íà îñíîâå àíàëèçà èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîé ïpîâåpêè.

Íîpìàòèâíûå è pàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ  tg(, c, Rc , Rt , Rc,m , Rt,m , Rcs,m , Å (ìîäóëÿ äåôîpìàöèè), ( (êîýôôèöèåíòà ïîïåpå÷íîé äåôîpìàöèè), a, (crð , (1,crð , (l , (s , k , q, Icr,m , Icr , (cr , (1  è ( äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ íîpì, à îñòàëüíûõ õàpàêòåpèñòèê ( â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83 è ãîñóäàpñòâåííûõ ñòàíäàpòîâ íà îïpåäåëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ õàpàêòåpèñòèê.

2.4. Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàpàêòåpèñòèêè ãpóíòîâ íåîáõîäèìî îïpåäåëÿòü ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ èõ çíà÷åíèé ïpè êëàññèôèêàöèè ãpóíòîâ îñíîâàíèÿ, ïpè îïpåäåëåíèè ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëüíûõ èëè êîppåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé îäíèõ ïîêàçàòåëåé ÷åpåç äpóãèå è ïpè påøåíèè påãëàìåíòèpîâàííûõ ï. 1.2 çàäà÷ ïpîåêòèpîâàíèÿ îñíîâàíèÿ.

Ïpè êëàññèôèêàöèè ãpóíòîâ ïpèìåíÿþòñÿ íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê, ïpè påøåíèè çàäà÷ ïpîåêòèpîâàíèÿ ( èõ pàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ.

2.5. Íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê ãpóíòîâ Õn  äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà îñíîâå påçóëüòàòîâ ïîëåâûõ è ëàáîpàòîpíûõ èññëåäîâàíèé, ïpîâîäèìûõ â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïpèáëèæåííûõ ê óñëîâèÿì pàáîòû ãpóíòà â pàññìàòpèâàåìîé ñèñòåìå ñîîpóæåíèå ( îñíîâàíèå. Çà íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ âñåõ õàpàêòåpèñòèê ñëåäóåò ïpèíèìàòü èõ ñpåäíèå ñòàòèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê ãpóíòîâ Õ äîëæíû îïpåäåëÿòüñÿ ïî ôîpìóëå

                                                               �EMBED Equation.3���,�EMBED Equation.3���                                                                                      (1)

	ãäå   	(g ( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãpóíòó.



Ï p è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Â îãîâîpåííûõ íèæå ñëó÷àÿõ pàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê ìîãóò îïpåäåëÿòüñÿ ïî òàáëè÷íûì èëè àíàëîãîâûì äàííûì.

2. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê ãpóíòîâ  tg(, c, p  è R  äëÿ pàñ÷åòîâ ïî ïpåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåpâîé ãpóïïû îáîçíà÷àþòñÿ tg(I , cI, pI  è  RI , âòîpîé ãpóïïû (  tg(II , cII, pII  è  RII .



ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ



2.6. Íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê  tg(n  è cn  ñëåäóåò îïpåäåëÿòü ïî ñîâîêóïíîñòè ïàpíûõ çíà÷åíèé íîpìàëüíûõ è ïpåäåëüíûõ êàñàòåëüíûõ íàïpÿæåíèé, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì ñpåçà (ñäâèãà), èëè ïàpíûõ ïpåäåëüíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ ãëàâíûõ íàïpÿæåíèé, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì òpåõîñíîãî ñæàòèÿ.

Ìåòîä òpåõîñíîãî ñæàòèÿ äîëæåí, êàê ïpàâèëî, ïpèìåíÿòüñÿ äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãpóíòîâ ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè IL> 0,5, â òîì ÷èñëå äëÿ ïîëó÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê â íåñòàáèëèçèpîâàííîì ñîñòîÿíèè (ñì. ï. 3.13). Ïpè îáîñíîâàíèè äëÿ îïpåäåëåíèÿ õàpàêòåpèñòèê â íåñòàáèëèçèpîâàííîì ñîñòîÿíèè äîïóñêàåòñÿ ïpèìåíåíèå ìåòîäà áûñòpîãî ñpåçà (ñäâèãà).

Äëÿ ãpóíòîâ âñåõ òèïîâ îñíîâàíèé på÷íûõ ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé I êëàññà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìåòîä òpåõîñíîãî ñæàòèÿ. Ìåòîä ñpåçà äëÿ ýòèõ ñëó÷àåâ äîïóñêàåòñÿ ïpèìåíÿòü òîëüêî ïpè îáîñíîâàíèè.

Äëÿ ãpóíòîâ âñåõ òèïîâ îñíîâàíèé ñîîpóæåíèé I-III êëàññîâ äîïîëíèòåëüíî ê èñïûòàíèÿì óêàçàííûìè ëàáîpàòîpíûìè ìåòîäàìè, êàê ïpàâèëî, ñëåäóåò ïpîâîäèòü òàêæå èñïûòàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ìåòîäîì ñäâèãà øòàìïîâ (äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ñîîpóæåíèé), ìåòîäîì ñäâèãà ãpóíòîâûõ öåëèêîâ (äëÿ ãpóíòîâûõ ñîîpóæåíèé), à òàêæå äîïóñêàåòñÿ ïpîâîäèòü èñïûòàíèÿ ìåòîäàìè çîíäèpîâàíèÿ è âpàùàòåëüíîãî ñpåçà (äëÿ âñåõ âèäîâ ñîîpóæåíèé). Èñïûòàíèÿ âñåìè óêàçàííûìè ìåòîäàìè è îïpåäåëåíèå ïî èõ påçóëüòàòàì íîpìàòèâíûõ çíà÷åíèé õàpàêòåpèñòèê tg(n  è cn ñëåäóåò ïpîâîäèòü äëÿ óñëîâèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ âñåì pàñ÷åòíûì ñëó÷àÿì â ïåpèîäû ñòpîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîpóæåíèÿ.

Íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê tg(n  è cn  ïî påçóëüòàòàì èñïûòàíèé ìåòîäàìè ñpåçà (ñäâèãà) è òpåõîñíîãî ñæàòèÿ ñëåäóåò îïpåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïpèëîæåíèåì 2.

Íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê tg(n  è cn  ïpè ïpèìåíåíèè ìåòîäîâ âpàùàòåëüíîãî ñpåçà èëè çîíäèpîâàíèÿ ñëåäóåò ïpèíèìàòü pàâíûìè ñpåäíèì àpèôìåòè÷åñêèì ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ýòèõ õàpàêòåpèñòèê.

Ïpè ïîëó÷åíèè ìåòîäàìè ñpåçà (ñäâèãà) äëÿ êàæäîãî ôèêñèpîâàííîãî çíà÷åíèÿ íîpìàëüíîãî íàïpÿæåíèÿ íå ìåíåå øåñòè çíà÷åíèé ïpåäåëüíûõ êàñàòåëüíûõ íàïpÿæåíèé íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê ãpóíòîâ íåíàpóøåííîé ñòpóêòópû tg(n  è cn  íàpÿäó ñ óêàçàííûì âûøå ñïîñîáîì äîïóñêàåòñÿ îïpåäåëÿòü òàêæå ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà èñïîëüçîâàíèè êîppåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé, êîòîpûå äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ìåæäó ïpåäåëüíûìè êàñàòåëüíûìè íàïpÿæåíèÿìè (ïpè ôèêñèpîâàííûõ íîpìàëüíûõ íàïpÿæåíèÿõ) è ôèçè÷åñêèìè õàpàêòåpèñòèêàìè ãpóíòà ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîé îápàáîòêè påçóëüòàòîâ èñïûòàíèé. Íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ  tg(n  è cn  ïpè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ìåòîäà ñëåäóåò îïpåäåëÿòü ïî çàâèñèìîñòè ìåæäó íîpìàëüíûìè è ïpåäåëüíûìè êàñàòåëüíûìè íàïpÿæåíèÿìè, îòâå÷àþùåé íàèìåíåå áëàãîïpèÿòíîìó èç èìåâøèõ ìåñòî â îïûòàõ çíà÷åíèþ ôèçè÷åñêîé õàpàêòåpèñòèêè.

2.7. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê tg(1 è c1 ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ ëþáûì èç óêàçàííûõ â ï. 2.6. ìåòîäîâ, ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (1), îïðåäåëÿÿ êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 2 ïðè îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè  ( = 0,95 (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ tg(n  è cn ïîëó÷åíû óêàçàííûì â ï. 2.6 ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé).

Åñëè ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèå (g  áóäåò áîëåå 1,25 (äëÿ èëîâ ( 1,4) èëè ìåíåå 1,05, òî åãî íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûì  (g =1,25 (äëÿ èëîâ ( 1,4) èëè  (g =1,05.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê  tg(II  è cII  ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì [ ò.å. â ôîðìóëå (1) ïðèíèìàòü (g = 1].

Åñëè íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê  tg(n  è cn  áûëè îïðåäåëåíû ïî óêàçàííîìó â ï. 2.6 ìåòîäó ñ èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé, òî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê  tg(I  è cI  èëè tg(II  è cII   ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (1), ïîëàãàÿ ñîîòâåòñòâåííî  (g = 1,25 (äëÿ èëîâ ( 1,4) èëè  (g =1. Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèÿ tg(I  è cI  èëè tg(II  è cII   ïðèíèìàþòñÿ îêîí÷àòåëüíî çà ðàñ÷åòíûå â òîì ñëó÷àå, åñëè îíè â ðàññìàòðèâàåìîì äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé (èëè íà åãî ÷àñòè) îáåñïå÷èâàþò áîëüøèå çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïðåäåëüíûõ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé, ÷åì çíà÷åíèÿ tg(I  è cI  èëè tg(II  è cII , ïîëó÷åííûå óêàçàííûì ðàíåå ñïîñîáîì (áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé).

Äëÿ îñíîâàíèé ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ ïðè îáîñíîâàíèè çíà÷åíèÿ tg(I  è cI  äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé àíàëîãè÷íûõ ãðóíòîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî è çåðíîâîãî ñîñòàâà, êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè è ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè, ïðèìåíÿÿ ìåòîäèêó, èçëîæåííóþ â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 2.

2.8. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè En  è êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ an  íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé èëè èñïûòàíèé ìåòîäîì òðåõñëîéíîãî ñæàòèÿ ñ ó÷åòîì èõ íàïðÿæåííî äåôîðìèðóåìîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà òðåõñëîéíîãî ñæàòèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 26518-85. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü óêàçàíèÿ ï.7.7 Çíà÷åíèÿ En è an äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ êàê ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ýòèõ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ â îòäåëüíûõ èñïûòàíèÿõ, èëè êàê çíà÷åíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûå ïî îñðåäíåííûì çàâèñèìîñòÿì èçìåðÿåìûõ â îïûòàõ âåëè÷èí.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè  E  è êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ a ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.

Äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé II-IV êëàññîâ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ Å äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáëèöàì, ïðèâåäåííûì â ÑÍèÏ 2.02.01-83, ñ ââåäåíèåì êîýôôèöèåíòà  mc, ïðèíèìàåìîãî ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3.

2.9. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîïåðå÷íîé äåôôîðìàöèè (n ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ìåòîäîì òðåõñëîéíîãî ñæàíèÿ. Çíà÷åíèÿ (n ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ýòîé õàðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷åííûõ  â îòäåëüíûõ èñïûòàíèÿõ, èëè êàê çíà÷åíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûå ïî îñðåäíåííûì çàâèñèìîñòÿì èçìåðÿåìûõ â îïûòàõ âåëè÷èí.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè v ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì íîðìàòèâíûì.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (  ïðè îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2.



Ò à á ë è ö à 2



Ãðóíòû�

Êîýôôèöèåíò

ïîïåðå÷íîé 

äåôîðìàöèè  (

��Ãëèíû ïðè:

I L   (   0

0  (  I L  (  0,25

0,25  (   I L   (  1

Ñóãëèíêè

Ïåñêè è ñóïåñè

Êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû�

0.20-0,30

0,30-0,38

0,38-0,45

0,35-0,37

0,30-0,35

0,27

��      

      Ï ð è ì å ÷ à í è å.  Ìåíüøèå çíà÷åíèÿ   (  ïðèìåíÿþòñÿ ïðè áîëüøåé ïëîòíîñòè ãðóíòà.��

2.10. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîëçó÷åñòè  (crp, n  è  (1,crp,n  îïðåäåëÿþòñÿ êàê ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ýòèõ õàðàêòåðèñòèê  (crp, i  è  (1,crp,i , ïîëó÷åííûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ îñàäîê ïî ðåçóëüòàòàì êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé è äëÿ ðàñ÷åòîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé ïî ðåçóëüòàòàì ñäâèãîâûõ èñïûòàíèé. Ïðè ýòîì èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñ ôèêñàöèåé äåôîðìàöèé âî âðåìåíè íà êàæäîé ñòóïåíè íàãðóçêè. ×àñòíûå çíà÷åíèÿ   (crp, i  è  (1,crp,i , ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç çàâèñèìîñòè

                                 �EMBED Equation.3��� ,     (2)

	ãäå 	( t, i   	(  ÷àñòíûå çíà÷åíèÿ äåôðìàöèè êîìïðåññèîííîãî ñæàòèÿ (ïðè êîìïðåññè		îííûõ èñïûòàíèÿõ) èëè äåôîðìàöèè ñäâèãà (ïðè ñäâèãîâûõ èñïûòàíèÿõ) â 		ìîìåíò âðåìåíè t;



	( 0, i 	(  ÷àñòíûå çíà÷åíèÿ ìãíîâåííîé äåôîðìàöèè êîìïðåññèîííîãî ñæàòèÿ 			(ïðè êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèÿõ) èëè äåôîðìàöèè ñäâèãà (ïðè ñäâèãîâûõ 			èñïûòàíèÿõ). Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ  (crp è (1,crp ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 			íîðìàòèâíûì.

2.11. Çà íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè  k n  ñëåäóåò ïðèíèìàòü   ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûõ ïóòåì èñïûòàíèé åãî íà âîäîïðîíèöàåìîñòü â ëàáîðàòîðíûõ èëè ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé îñíîâàíèÿ (â òîì ÷èñëå âîçíèêàþùèõ ïîñëå âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ). Íàïðèìåð, ïðè ðåçêî âûðàæåííîé ôèëüòðàöèîííîé àíèçîòðîïèè ãðóíòà, êîãäà åãî âîäîïðîíèöàåìîñòü èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ áîëåå ÷åì â 5 ðàç, íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè ïî ãëàâíûì îñÿì àíèçîòðîïèè, óêàçûâàÿ ïðè ýòîì îðèåíòèðîâêó ýòèõ îñåé â ïðîñòðàíñòâå.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè k ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äëÿ ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé è ðå÷íûõ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ôèëüòðàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî àíàëîãàì, à òàêæå ðàñ÷åòîì, èñïîëüçóÿ äðóãèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ.



2.12. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ îñðåäíåííîãî êðèòè÷åñêîãî ãðàäèåíòà íàïîðà  Icr,m  â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ ñ äðåíàæåì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3.



Ò à á ë è ö à 3



Ãðóíò�

Ðàñ÷åòíûé îñðåäíåííûé 

êðèòè÷åñêèé ãðàäèåíò íàïîðà  I cr,m

��Ïåñîê:

      ìåëêèé

      ñðåäíåé êðóïíîñòè

      êðóïíûé



Ñóïåñü



Ñóãëèíîê



Ãëèíà�

0,32

0,42

0,48



0,60



0,80



1,35

��

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìåñòíîãî êðèòè÷åñêîãî ãðàäèåíòà íàïîðà Icr ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, èñïîëüçóÿ ðàñ÷åòíûå ìåòîäû îöåíêè ñóôôîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ ëèáî ïóòåì èñïûòàíèé ãðóíòîâ íà ñóôôîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü â ëàáîðàòîðíûõ èëè íàòóðíûõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ íåñóôôîçèîííûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ Icr äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïðè âûõîäå ïîòîêà â äðåíàæ 1,0 , à çà äðåíàæåì ( 0,3. Äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïðè íàëè÷èè äðåíàæà èëè æåñòêîé ïðèãðóçêè ïðè âûõîäå íà ïîâåðõíîñòü ãðóíòà  Icr  äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü 1,5, à ïðè äåôîðìèðóåìîé ïðèãðóçêå ( 2,0.

2.13. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ óïðóãîé è ãðàâèòàöèîííîé âîäîîòäà÷è (1,n  è (n ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé çà èçìåíåíèåì íàïîðîâ è óðîâíåé âîäû â èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîì ýëåìåíòå îñíîâàíèÿ ïðè èçìåíåíèè íàïîðà â îïðåäåëåííîé òî÷êå (íàïðèìåð, â îïûòíîé ñêâàæèíå).

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ  (1 è (  ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çíà÷åíèÿ  (1 è (  îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé II-IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.



ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÊÀËÜÍÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ



2.14. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè îòäåëüíîñòè ñêàëüíîãî ãðóíòà íà îäíîîñíîå ñæàòèå  Rc ,n  è îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå R t, n , à òàêæå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ìàññèâà ñêàëüíîãî ãðóíòà íà ñìÿòèå Rcs, m, n ,     îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå Rt, m, n è îäíîîñíîå ñæàòèå Rc, m, n ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ýòèõ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ â îòäåëüíûõ èñïûòàíèÿõ.

Ìåòîäû ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷àñòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèêè Rcs, m ïðèâåäåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 4.

×àñòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê Rc è Rt  ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ñîîòâåòñòâåííî ìåòîäàìè îäíîîñíîãî ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ îáðàçöîâ  îòäåëüíîñòåé â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

×àñòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê Rc, m è Rt, m ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Èñïûòàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ Rc, m  ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ìåòîäîì îäíîîñíîãî ñæàòèÿ ñêàëüíûõ öåëèêîâ, à äëÿ îïðåäåëåíèÿ Rt, m ( ìåòîäîì îòðûâà áåòîííûõ øòàìïîâ èëè ñêàëüíûõ öåëèêîâ ïî êîíòàêòó áåòîí-ñêàëà, ïî ìàññèâó èëè òðåùèíàì â óñëîâèÿõ îäíîîñíîãî ðàñòÿæåíèÿ.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè Rc, I, II  , Rt, I, II , Rcs, m, I , Rc, m, II è Rt, m, II ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (1). Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó ( g   äëÿ õàðàêòåðèñòèêè RII íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü   ( g =1, à äëÿ õàðàêòåðèñòèêè RI îí äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 20522-75 ïðè îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (   = 0,95.

Ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ Rt, m, II â íàïðàâëåíèÿõ, íå ñîâïàäàþùèõ ñ íîðìàëÿìè ê ïëîñêîñòÿì òðåùèí, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë.4, à â íàïðàâëåíèÿõ, ñîâïàäàþùèõ ñ íîðìàëÿìè ê ïëîñêîñòÿì ñïëîøíûõ òðåùèí, ïðèíèìàòü ðàâíûìè íóëþ.

2.15. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê  tg(n  è  cn  ìàññèâîâ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ âñåõ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ðàñ÷åòíûõ ïîâåðõíîñòåé èëè ýëåìåíòàðíûõ ïëîùàäîê ñäâèãà ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èëè ëàáîðàòîðíûõ (â òîì ÷èñëå ìîäåëüíûõ) èñïûòàíèé, ïðîâîäèìûõ ìåòîäîì ñðåçà (ñäâèãà) áåòîííûõ øòàìïîâ èëè ñêàëüíûõ öåëèêîâ.

Èñïûòàíèÿ óêàçàííûìè ìåòîäàìè è îïðåäåëåíèå ïî èõ ðåçóëüòàòàì íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê tg(n  è  cn ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ óñëîâèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ âñåì ðàñ÷åòíûì ñëó÷àÿì â ïåðèîäû ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ.

Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê tg(n  è  cn äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 2.

               2.16. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê tg(I  è  cI  ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò âû÷èñëÿòü ïî ôîðìóëå (1). Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó ( g  ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 2 ïðè îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè   ( =  0,95. Åñëè ïîëó÷åííîå ïðè ýòîì çíà÷åíèå   ( g áóäåò áîëåå 1,25 èëè ìåíåå 1,05, òî åãî ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûì 1,25 èëè 1,05.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê  tg(II  è  cII ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê tg(I  è  cI ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ïðè îáîñíîâàíèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè íèæíåé äîâåðèòåëüíîé ãðàíèöû çàâèñèìîñòè ìåæäó íîðìàëüíûìè è ïðåäåëüíûìè êàñàòåëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè, ïîëó÷åííîé ïðè ( = 0,95 ñ èñïîëüçîâàíèåì óñå÷åííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåðåííûõ âåëè÷èí.

2. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê tg(I, II  è  cI, II ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå íåñîîòâåòñòâèå ìåæäó óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è íàòóðíûìè óñëîâèÿìè.

3. Äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ, à òàêæå äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê tg(I, II  è  cI, II    ïðè îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4 (ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãîâ, êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé è ò.ä.). Çíà÷åíèÿ tg(I, II  è  cI, II äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ íà ñòàäèÿõ ïðîåêòà è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè òàêæå ïðè îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 4, åñëè ðàñ÷åòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ õàðàêòåðèñòèê íå îïðåäåëÿþò ãàáàðèòû ñîîðóæåíèé.



2.17. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê äåôîðìèðóåìîñòè ìàññèâîâ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ (ìîäóëÿ äåôîðìàöèè  En , êîýôôèöèåíòà ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè (n, ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí (l, n , (s,n  è äð.) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ýòèõ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ äëÿ äàííîãî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà â îòäåëüíûõ èñïûòàíèÿõ. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ En  è  (n   äîïóñêàåòñÿ òàêæå îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ñòàòè÷åñêîé (En) è äèíàìè÷åñêîé ((l, n  èëè (s,n ) õàðàêòåðèñòèêàìè, óñòàíîâëåííîé ïðè ñîïîñòàâëåíèè ÷àñòíûõ ñîïðÿæåííûõ çíà÷åíèé ýòèõ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ â îäíèõ è òåõ æå òî÷êàõ ìàññèâà, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ èññëåäóåìîãî îñíîâàíèÿ. Ïðè ýòîì èñïûòàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷àñòíûõ çíà÷åíèé E è (  äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ìåòîäàìè ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ìàññèâà ñêàëüíîãî ãðóíòà, à äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷àñòíûõ çíà÷åíèé  (l  èëè (s ( äèíàìè÷åñêèìè (ñåéñìîàêóñòè÷åñêèìè èëè óëüòðàçâóêîâûìè) ìåòîäàìè.

Äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ, à òàêæå äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðè îïðåäåëåíèè íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé En êîððåëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü ñ äèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äîïóñêàåòñÿ ïðè îáîñíîâàíèè ïðèíèìàòü íà îñíîâå îáîáùåíèÿ äàííûõ èñïûòàíèé äëÿ àíàëîãè÷íûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé.

2.18. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè E , åñëè îíè èñïîëüçóþòñÿ â ðàñ÷åòàõ ìåñòíîé ïðî÷íîñòè îñíîâàíèÿ, äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå (1). Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó ( g , åñëè íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå En  óñòàíîâëåíî êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷àñòíûõ çíà÷åíèé, äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 20522-75 ïðè îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè  ( = 0,85. Èç ïîëó÷åííûõ äâóõ çíà÷åíèé  ( g  äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ ìåíüøåå. Åñëè çíà÷åíèå En  óñòàíîâëåíî ïî êîððåëÿöèîííûì çàâèñèìîñòÿì ñ äèíàìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ñëåäóåò ïðèíèìàòü  ( g = 0,8.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ  E , åñëè îíè èñïîëüçóþòñÿ â ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè, â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì è â ðàñ÷åòàõ ïðî÷íîñòè ñîîðóæåíèÿ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.

Ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòíûå  çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ñêàëüíûõ ìàññèâîâ E  äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íà îñíîâå àíàëîãîâûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ýòîé õàðàêòåðèñòèêè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè äðóãèõ ñâîéñòâ ( âîäîïðîíèöàåìîñòüþ, âîçäóõîïðîíèöàåìîñòüþ è äð. Ïðè ýòîì õàðàêòåðèñòèêè äðóãèõ ñâîéñòâ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â èçó÷àåìîì ñêàëüíîì ìàññèâå.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè v ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.

Ïðè îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ   ìàññèâîâ ñêàëüíîãî ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî àíàëîãàì.

2.19. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè kn  è óäåëüíîãî âîäîïîãëîùåíèÿ  qn  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ, âûïîëíåííûõ îäèíàêîâûì ìåòîäîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 23278-78. Â ñëîæíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ðåçêî âûðàæåííàÿ àíèçîòðîïèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ, êàðñò, íåîïðåäåëåííîñòü ãðàíè÷íûõ óñëîâèé è äð.) íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå kn  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â êóñòå ñêâàæèí.

Èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ kn  è qn íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà â èçó÷àåìîé çîíå îñíîâàíèÿ.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè  k  è óäåëüíîãî âîäîïîãëîùåíèÿ q  ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.

2.20. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âîäû â òðåùèíàõ (ïðîñëîéêàõ, òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ äðîáëåíèÿ) (cr, j, n , êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ñóôôîçèîííûõ èñïûòàíèé çàïîëíèòåëÿ òðåùèí (ïðîñëîåê, çîí äðîáëåíèÿ).

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ  (cr, j  ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè íîðìàòèâíûì.

Äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ, à ïðè îáîñíîâàíèè (  è äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ  (cr, j   äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òðåùèí, âÿçêîñòè ôèëüòðóþùåé âîäû è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàïîëíèòåëÿ òðåùèí.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ (ðàâíûå íîðìàòèâíûì) êðèòè÷åñêîãî ãðàäèåíòà íàïîðà  Icr, j ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà â íàïðàâëåíèè ïðîñòèðàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû òðåùèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òðåùèí, âÿçêîñòè âîäû è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàïîëíèòåëÿ òðåùèí.

2.21. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèíòîâ óïðóãîé è ãðàâèòàöèîííîé âîäîîòäà÷è ( 1, n ( n è  ( 1 , (   ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.2.13 òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â íàòóðíûõ óñëîâèÿõ.



Ò à á ë è ö à  4



��

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê

����

ìåñòíîé ïðî÷íîñòè�

óñòîé÷èâîñòè,ôèçè÷åñêî-�óñòîé÷èâîñòè,

ñäâèãà â ìàññèâå��Êàòå-ãîðèÿ 



ãðóí-òà�



Ãðóíòû îñíîâàíèÿ�ïî ïëîùàäêàì ñäâèãà, íå ïðèóðî÷åííûì ê òðåùèíàì â ìàññèâå è ê êîíòàêòó

 áåòîí ( ñêàëà�ãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñ-÷åòîâ ìåñòíîé ïðî÷íîñòè äëÿ ïîâåðõíîñòåé è ïëî-ùàäîê ñäâèãà, ïðèóðî÷åí-íûõ ê êîíòàêòó áåòîí ( ñêàëà; ðàñ÷åòîâ óñòîé-÷èâîñòè ïî ïîâåðõíîñòÿì ñäâèãà, íå ïðèóðî÷åííûì ê òðåùèíàì â ìàññèâå�





ìåíåå 2 ( â òîì ÷èñëå

ñîìêíóòûå)����

tg( II�

cII,

ÌÏà (êãñ/ñì 2)�

tg( I ,

tg( II./ (g�

cI, cII/ (g

ÌÏà (êãñ/ñì 2)�

tg( I ,

tg( II./ (g�

cI, cII/ (g

ÌÏà (êãñ/ñì 2)

��

1�

2�

3�

4�

5�

6�

7�

8

��

1













2













3





















4











�

Ñêàëüíûå (ìàññèâíûå êðóïíîáëî÷íûå, ñëîèñ-òûå, ïëèò÷àòûå, î÷åíü ñëàáî- è ñëàáîòðåùèíî-âàòûå, íåâûâåòðåëûå) ñ Rc*>50 ÌÏà(500êãñ/ñì2)



Ñêàëüíûå (ìàññèâíûå êðóïíîáëî÷íûå, ñëîèñ-òûå, ïëèò÷àòûå, ñðåäíå-òðåùèíîâàòûå, ñëàáî-âûâåòðåëûå) ñ Rc>50ÌÏà (500êãñ/ñì2)



Ñêàëüíûå (ìàññèâíûå êðóïíîáëî÷íûå, ñëîèñ-òûå, ïëèò÷àòûå,ñèëüíî-  è î÷åíü ñèëüíîòðåùèíî-âàòûå) ñ Rc =15-50 ÌÏà (150-500êãñ/ñì2); ñêàëü-íûå (ñëàáîâûâåòðåëûå, ñëàáîòðåùèíîâàòûå) ñ Rc=5-15ÌÏà (50-150 êãñ/ñì2);



Ïîëóñêàëüíûå (ïëèò-÷àòûå, òîíêîïëèò÷àòûå, ñðåäíå-, ñèëüíî è î÷åíü ñèëüíîòðåùèíîâàòûå) ñ Rc<5 ÌÏà

(50êãñ/ñì2);�

1,8













1,5













1,3





















1,0�

2,0 (20)













1,7(17)













1,0(10)





















0,3(3,0)�

0,95













0,85













0,80





















0,75�

0,4(4,0)













0,3(3,0)













0,2(2,0)





















0,15(1,5)�

0,8













0,8













0,7





















0,65





�

0,15(1,5)













0,15(1,5)













0,1(1,0)





















0,05(0,5)

��

ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 4



tg( I, II  è c I, II ñêàëüíûõ ãðóíòîâ äëÿ ðàñ÷åòîâ

�



Ðàñ÷åòíûå��

ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòîâ ìåñòíîé ïðî÷íîñòè äëÿ ïîâåðõíîñòåé è ïëîùàäîê

ïðèóðî÷åííûõ ê òðåùèíàì, çàïîëíåííûì ïåñ÷àíûì è ãëèíèñòûì ãðóíòîì, ñ øèðèíîé èõ 

ðàñêðûòèÿ , ìì

�çíà÷åíèÿ ïðåäå-ëà ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ðàñ-òÿæåíèå ìàññè-âîâ ñêàëüíûõ��

îò 2 äî 20

�



ñâ. 20�ãðóíòîâ

R t,m,II ,

ÌÏà (êãñ/ñì 2)��ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì�ïðåèìóùåñòâåííî ñ ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì����

tg( I ,

tg( II./ (g�

cI, cII/ (g

ÌÏà (êãñ/ñì 2)�

tg( I ,

tg( II./ (g�

cI, cII/ (g

ÌÏà (êãñ/ñì 2)�

tg( I ,

tg( II./ (g�

cI, cII/ (g

ÌÏà (êãñ/ñì 2)���

9�

10�

11�

12�

13�

14�

15

��

0,70













0,70













0,65





















0,55





�

0,1(1,0)













0,1(1,0)













0,05(0,5)





















0,03(0,3)

�

0,6













0,6













0,55





















0,50�

0,1(1,0)













0,1(1,0)













0,05(0,5)





















0,03(0,3)�

0,55













0,55













0,45





















0,45�

0,05(0,5)













0,5(5,0)













0,02(0,2)





















0,02(0,2)



�

-0,25(-2,5) 













-0,17(-1,7) 













-0,10(-1,0)





















-0,05(-0,5)







��

* Rc - íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòè îòäåëüíîñòåé íà îäíîîñíîå ñæàòèå.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Â ãðàôàõ 5-14 ñëåäóåò ïðèíèìàòü (g = 1,25.

2. Äëÿ ïîâåðõíîñòåé ñäâèãà, ïðèóðî÷åííûõ ê ïðåðûâèñòûì è êóëèñîîáðàçíûì òðåùèíàì, ïðèâåäåííûå â ãðàôàõ 7-14 çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê tg( I ,tg( II./ (g   íåîáõîäèìî óìíîæèòü íà 1,1, à õàðàêòåðèñòèê cI, cII/ (g ( íà 1,2.

3. Ïðèâåäåííûå â òàáë. 4 õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþò âîäîíàñûùåííîìó ñîñòîÿíèþ ìàññèâà ãðóíòà.

�

2.22. Ìàññèâû ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ïî ñòåïåíè òðåùèíîâàòîñòè, âîäîïðîíèöàåìîñòè, äåôîðìèðóåìîñòè, âûâåòðåëîñòè, ïî íàðóøåíèþ ñïëîøíîñòè è ïîêàçàòåëþ êà÷åñòâà RQD õàðàêòåðèçóþòñÿ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 1.

2.23. Ïî äåôîðìèðóåìîñòè è ïðî÷íîñòè â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ ìàññèâû ñêàëüíûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü èçîòðîïíûìè ïðè êîýôôèöèåíòå àíèçîòðîïèè íå áîëåå 1,5 è àíèçîòðîïíûìè ïðè êîýôôèöèåíòå àíèçîòðîïèè áîëåå1,5. Ïîä êîýôôèöèåíòîì àíèçîòðîïèè ïîíèìàåòñÿ îòíîøåíèå áîëüøåãî çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ê ìåíüøåìó â äâóõ çàäàííûõ íàïðàâëåíèÿõ.



3. ÐÀÑ×ÅÒ  ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ



3.1. Êðèòåðèåì îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ, ñèñòåìû ñîîðóæåíèå ( îñíîâàíèå è ñêëîíîâ (ìàññèâîâ) ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå

                                                            �EMBED Equation.3���,                                                             (3)

	ãäå  	F,R 	( ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî îáîáùåííûõ ñäâèãàþùèõ ñèë è ñèë 		ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ìîìåíòîâ ñèë, ñòðåìÿùèõñÿ ïîâåðíóòü 		(îïðîêèíóòü) è óäåðæàòü ñîîðóæåíèå;

		(lc 	( êîýôôèöèåíò ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê, ïðèíèìàåìûé: äëÿ îñíîâíîãî ñî÷åòà		íèÿ íàãðóçîê ( 1,0; äëÿ îñîáîãî ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê ( 0,9; äëÿ ñî÷åòàíèé 		íàãðóçîê â ïåðèîäû ñòðîèòåëüñòâà è ðåìîíòà ( 0,95;

   		(c	 ( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 5;

		(n 	( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèé, ïðè-		íèìàåìûé ðàâíûì 1,25, 1,20, 1,15 è 1,10 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ñîîðóæåíèé 		I,II,III è IV êëàññîâ.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñêàëüíûõ ñêëîíîâ è îòêîñîâ ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîðîé ãðóïïû  (lc è  (n   ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè åäèíèöå.

2. Óñòîé÷èâîñòü ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.6.05-84.

Ò à á ë è ö à  5





Òèïû ñîîðóæåíèé è îñíîâàíèé�

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû  (c�

Òèïû ñîîðóæåíèé è îñíîâàíèé�

Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû  (c��

Áåòîííûå è æåëåçîáå-òîííûå ñîîðóæåíèÿ íà ïîëóñêàëüíûõ è íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ (êðîìå ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé)



Òî æå, íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ (êðîìå àðî÷íûõ ïëîòèí è ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé) äëÿ ðàñ÷åòíûõ ïâåðõíîñòåé ñäâèãà:

�

1,0�

         à) ïðèóðî÷åííûõ ê òðåùèíàì



          á) íå ïðèóðî÷åííûõ ê òðåùèíàì



Àðî÷íûå ïëîòèíû  è äðóãèå ðàñïîðíûå ñîîðóæåíèÿ íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ



Ïîðòîâûå ñîîðóæåíèÿ



Îòêîñû è ñêëîíû

�

1,0





0,95





0,75









1,15



1,0��

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ êðîìå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 5 êîýôôèöèåíòîâ ïðèíèìàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå êîýôôèöèåíòû óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèå îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé è èõ îñíîâàíèé.

�

3.2. Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêàì ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-50-74.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêàì ñëåäóåò ïðèíèìàòü îäèíàêîâûìè (ïîâûøàþùèìè èëè ïîíèæàþùèìè) äëÿ âñåõ ïðîåêöèé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè.

2. Âñå íàãðóçêè îò ãðóíòà (âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå îò âåñà ãðóíòà, áîêîâîå äàâëåíèå ãðóíòà) ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ïî ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà tg( I,II , cI,II, (I,II , ïðèíèìàÿ ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêàì ðàâíûìè åäèíèöå.



3.3. Ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé è ãðóíòîâûõ ìàññèâîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòü ìåòîäàìè, óäîâëåòâîðÿþùèìè âñåì óñëîâèÿì ðàâíîâåñèÿ â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü è äðóãèå ìåòîäû ðàñ÷åòà, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïðîâåðåíû îïûòîì ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé.

Â ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âñå ôèçè÷åñêè è êèíåìàòè÷åñêè âîçìîæíûå ñõåìû ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé, ñèñòåì ñîîðóæåíèå ( îñíîâàíèå è ñêëîíîâ (ìàññèâîâ).



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Ðàñ÷åòû ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ óñëîâèé ïëîñêîé èëè ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷è. Ïðè ýòîì óñëîâèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷è ïðèíèìàþò, åñëè l < 3b èëè l < 3h    (äëÿ øïóíòîâûõ ñîîðóæåíèé) èëè  êîãäà  ïîïåðå÷íîå  ñå÷åíèå  ñîîðóæåíèÿ,  íàãðóçêè,  ãåîëîãè÷åñêèå  óñëîâèÿ  ìåíÿþòñÿ  ïî  äëèíå  l1 < 3b 

(< 3h ), ãäå l è b ( ñîîòâåòñòâåííî äëèíà è øèðèíà ñîîðóæåíèÿ, h  - âûñîòà ñîîðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì çàãëóáëåíèÿ ñîîðóæåíèÿ èëè øïóíòà â ãðóíò îñíîâàíèÿ, l1 - äëèíà ó÷àñòêà ñ ïîñòîÿííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

2. Â ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè äëÿ óñëîâèé ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñèëû òðåíèÿ è ñöåïëåíèÿ ïî áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì ñäâèãàåìîãî ìàññèâà ãðóíòà è ñîîðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, äàâëåíèå íà áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ïðèíèìàòü ðàâíûì äàâëåíèþ ïîêîÿ, îïðåäåëÿåìîìó ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ II-55-79.



ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

 ÍÀ ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ



3.4. Â ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè ãðàâèòàöîííûõ ñîîðóæåíèé íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ïî ñõåìàì ïëîñêîãî, ñìåøàííîãî è ãëóáèííîãî ñäâèãîâ. Âûáîð ñõåìû ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñîîðóæåíèÿ, êëàññèôèêàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè îñíîâàíèÿ, ñõåìû çàãðóæåíèÿ è äðóãèõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî óêàçàíèÿì ïï. 3.5, 3.9 è 3.11.

Ïåðå÷èñëåííûå ñõåìû ñäâèãà ìîãóò èìåòü ìåñòî êàê ïðè ïîñòóïàòåëüíîé ôîðìå ñäâèãà, òàê è ïðè ñäâèãå ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå.

Äëÿ ñîîðóæåíèé, îñíîâàíèåì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûå èëè èñêóññòâåííûå îòêîñû èëè èõ ãðåáíè, íåîáõîäèìî òàêæå ðàññìàòðèâàòü ñõåìó îáùåãî îáðóøåíèÿ îòêîñà âìåñòå ñ ðàñïîëîæåííûì íà íåì ñîîðóæåíèåì.

3.5. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ãðàâèòàöèîííûõ ñîîðóæåíèé (êðîìå ïîðòîâûõ), îñíîâàíèÿ êîòîðûõ ñëîæåíû ïåñ÷àíûìè , êðóïíîîáëîìî÷íûìè, òâåðäûìè è ïîëóòâåðäûìè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïî ñõåìå ïëîñêîãî ñäâèãà ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ

                                                                �EMBED Equation.3���                                            (4)

Â ñëó÷àÿõ, åñëè îñíîâàíèÿ ñëîæåíû òóãî- è ìÿãêîïëàñòè÷íûìè ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè, êðîìå óñëîâèÿ (4) ñëåäóåò âûïîëíÿòü óñëîâèÿ:

                                                               �EMBED Equation.3���                                (5)

                                                                �EMBED Equation.3���                                          (6)

Â ôîðìóëàõ (4) - (6):

	N( 	- ÷èñëî ìîäåëèðîâàíèÿ;

	(max 	- ìàêñèìàëüíîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â óãëîâîé òî÷êå ïîä ïîäîøâîé ñîîðóæåíèÿ 		(ñ íèçîâîé ñòîðîíû);

	b 	- ðàçìåð ñòîðîíû (øèðèíà) ïðÿìîóãîëüíîé ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, ïàðàëëåëüíî 		ñäâèãàþùåé ñèëå (áåç ó÷åòà äëèíû àíêåðíîãî ïîíóðà);

	(I 	- óäåëüíûé âåñ ãðóíòà îñíîâàíèÿ, ïðèíèìàåìûé íèæå óðîâíÿ âîäû ñ ó÷åòîì åå 		âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ;

	N0 	- áåçðàçìåðíîå ÷èñëî, ïðèíèìàåìîå äëÿ ïëîòíûõ ïåñêîâ ðàâíûì 1, äëÿ îñòàëüíûõ 		ãðóíòîâ ( ðàâíûì 3. Äëÿ âñåõ ãðóíòîâ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ N0, êàê 		ïðàâèëî, ñëåäóåò óòî÷íÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ìåòî-		äîì ñäâèãà øòàìïîâ â êîòëîâàíàõ ñîîðóæåíèé;

	tg(I	- ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñäâèãà;

	 tg(I, cI 	- òî æå, ÷òî â ï.2.7;

	(m 	- ñðåäíåå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïî ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ;

	�EMBED Equation.3���	- êîýôôèöèåíò ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè;

	k 	- êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè;

	e	- êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè;

	 t0 	- âðåìÿ âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ; 

	a 	- êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ;

	(w 	- óäåëüíûé âåñ âîäû;

	h0 	- ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà êîíñîëèäèðóåìîãî ñëîÿ, ïðèíèìàåìàÿ äëÿ ñîîðóæåíèÿ ñ øè-		ðèíîé ïîäîøâû b, íà ÷àñòè êîòîðîé bd   ðàñïîëîæåí äðåíàæ, ðàâíîé:



à) äëÿ îäíîñëîéíîãî îñíîâàíèÿ:

ïðè íàëè÷èè âîäîóïîðà, çàëåãàþùåãî íà ãëóáèíå h1   (h1 ( HC; HC - ñì. ï. 7.9),

                                �EMBED Equation.3���                                      (7)

ïðè çàëåãàíèè â îñíîâàíèè äðåíèðóþùåãî ñëîÿ íà ãëóáèíå h1   (h1 ( HC )

                               �EMBED Equation.3���                                       (8)

á) äëÿ äâóõñëîéíîãî îñíîâàíèÿ ñ òîëùèíàìè ñëîåâ h1  è h2   :

ïðè íàëè÷èè âîäîóïîðà è ïðè  k1( k2     (h1 + h2 ( HC )

                              �EMBED Equation.3���                                (9)

ïðè íàëè÷èè äðåíèðóþùåãî ñëîÿ íà ãëóáèíå h1 + h2  (h1 + h2 ( HC )

                              �EMBED Equation.3���                              (10)



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Óêàçàíèÿ íàñòîÿùåãî ïóíêòà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñëó÷àè, êîãäà îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñíîâàíèÿ, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçîê ïðåäîïðåäåëÿþò ãëóáèííûé ñäâèã. 



3.6. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ ïî ñõåìå ïëîñêîãî ñäâèãà çà ðàñ÷åòíóþ ïîâåðõíîñòü ñäâèãà ñëåäóåò ïðèíèìàòü: 

ïðè ïëîñêîé ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ ( ïëîñêîñòü îïèðàíèÿ ñîîðóæåíèÿ íà îñíîâàíèå ñ îáÿçàòåëüíîé ïðîâåðêîé óñòîé÷èâîñòè ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñäâèãà, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç âåðõîâîé êðàé ïîäîøâû; 

ïðè íàëè÷èè â ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ âåðõîâîãî è íèçîâîãî çóáüåâ: ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ âåðõîâîãî çóáà, ðàâíîé èëè áîëüøåé íèçîâîãî, (ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç ïîäîøâó çóáüåâ, à òàêæå ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùóþ ïî ïîäîøâå âåðõîâîãî çóáà; ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ íèçîâîãî çóáà áîëåå ãëóáèíû çàëîæåíèÿ  âåðõîâîãî çóáà ( ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü, ïðîõîäÿùóþ ïî ïîäîøâå âåðõîâîãî çóáà (ïðè ýòîì âñå ñèëû ñëåäóåò îòíîñèòü ê óêàçàííîé ïëîñêîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ñî ñòîðîíû íèæíåãî áüåôà, êîòîðîå íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî âñåé ãëóáèíå íèçîâîãî çóáà) ;

ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ êàìåííîé ïîñòåëè ( ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùèå ïî êîíòàêòó ñîîðóæåíèÿ ñ ïîñòåëüþ è ïîñòåëè ñ ãðóíòîì; ïðè íàëè÷èè ó êàìåííîé ïîñòåëè çàãëóáëåíèÿ â ãðóíò ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü òàêæå íàêëîííûå ïëîñêîñòè èëè ëîìàííûå ïîâåðõíîñòè, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç ïîñòåëü.

3.7. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ïî ñõåìå ïëîñêîãî ñäâèãà (áåç ïîâîðîòà) ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ñäâèãà R = Rpl è F   â óñëîâèè (3) ñëåäóåò ïî ôîðìóëàì:



                                          �EMBED Equation.3���                (11)



                                                        �EMBED Equation.3���                            (12)

	ãäå 	R pl 	- ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïëîñêîì ñäâèãå;

			p 	- ñóììà âåðòèêàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê äàâëå-				íèÿ(âêëþ÷àÿ ïðîòèâîäàâëåíèå);

			 tg(I,cI  	- õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà ïî ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, îïðåäåëÿåìûå 			ïî óêàçàíèÿì ðàçä. 2;

		�EMBED Equation.3��� 	- êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ó÷èòûâàþùèé çàâèñèìîñòü ðåàêòèâíîãî 		äàâëåíèÿ ãðóíòà ñ íèçîâîé   ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ îò ãîðèçîíòàëüíîãî ñìå-		ùåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïðè ïîòåðå èì óñòîé÷èâîñòè, ïðèíèìàåìûé ïî ðåçóëüòà-		òàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé; ïðè èõ îòñóòñòâèè çíà÷åíèå �EMBED Equation.3���   		ñëåäóåò ïðèíèìàòü: äëÿ âñåõ âèäîâ ñîîðóæåíèé, êðîìå ïîðòîâûõ, ( 0,7, äëÿ 		ïîðòîâûõ ( 1;

		Ep, tw 	- ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèëû 			ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ; 

		Ea, hw 	- ãðóíòà ñ íèçîâîé ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ è àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ñ 		âåðõîâîé ñòîðîíû, îïðåäåëÿåìûå ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ-55-79; ïðè îïðåäå-		ëåíèè Ep, tw  è Ea, hw  íèæå óðîâíÿ âîäû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü åå âçâåøèâàþùåå 		äåéñòâèå íà ãðóíò, à òàêæå âëèÿíèå ôèëüòðàöèîííûõ ñèë;

		Ag 	- ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, â ïðåäåëàõ 		êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ ñöåïëåíèå;

			Rg 	- ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàé, àíêåðîâ è ò.ä.;

			F	- ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñäâèãàþùåé ñèëû;

			T hw ,T tw - ñóììû ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé àêòèâíûõ ñèë, 			äåéñòâóþùèõ ñîîòâåòñòâåííî ñî ñòîðîíû âåðõîâîé è íèçîâîé ãðàíåé ñî-			îðóæåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Â ñëó÷àå íàêëîíîé ïëîñêîñòè ñäâèãà ïðè îïðåäåëåíèè R pl  è F âñå ñèëû ïðîåêòèðóþòñÿ íà ýòó ïëîñêîñòü è íà íîðìàëü ê íåé.

2. Äëÿ âåðòèêàëüíî- è íàêëîííî-ñëîèñòûõ îñíîâàíèé tg(I  è cI ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 5 êàê ñðåäíåâçâåøåííûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ âñåõ ñëîåâ ñ ó÷åòîì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíûõ êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ìåæäó ñëîÿìè ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ìîäóëÿì äåôîðìàöèè.

3. Ïîä íèçîâîé ñòîðîíîé ñîîðóæåíèÿ ïîíèìàåòñÿ òà, â íàïðàâëåíèè êîòîðîé ïðîâåðÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñäâèãà.

4. Äëÿ ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé I êëàññà âåëè÷èíû tg(I  è cI ïî êîíòàêòó ñîîðóæåíèÿ ñ êàìåííîé ïîñòåëüþ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé II-IV êëàññîâ, à òàêæå I êëàññà íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî êîíòàêòó ñîîðóæåíèå ( êàìåííàÿ íàáðîñêà ( tg(I = 0,6, cI = 0, ïî ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò âíóòðè êàìåííîé íàáðîñêè  ( tg(I = 0,85, cI = 0.

5. Ïðè íàëè÷èè ïîñòåëè ïîä ñîîðóæåíèåì ïàññèâíîå äàâëåíèå ãðóíòà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òîëüêî íèæå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì âåñà âûøåëåæàùåãî ãðóíòà.



3.8. Â ñëó÷àå åñëè ðàñ÷åòíàÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà F ïðèëîæåíà ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì â ïëîñêîñòè ïîäîøâû  eF  (  0,05�EMBED Equation.3��� , ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ñõåìå ïëîñêîãî ñäâèãà ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå ( l è b  - ðàçìåðû ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíîé ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ). Ýêñöåíòðèñèòåò eF è ñèëó ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó ïðè ïëîñêîì ñäâèãå ñ ïîâîðîòîì R pl, t ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî óêàçàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 6.

3.9. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ïî ñõåìå ñìåøàííîãî ñäâèãà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ ñîîðóæåíèé íà îäíîðîäíûõ îñíîâàíèÿõ âî âñåõ ñëó÷àÿõ, åñëè íå ñîáëþäàþòñÿ óñëîâèÿ, ïðèâåäåííûå â ï. 3.5. Ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå îñíîâàíèÿ ñäâèãó ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ðàâíûì ñóììå ñîïðîòèâëåíèé íà ó÷àñòêàõ ïëîñêîãî ñäâèãà è ñäâèãà ñ âûïîðîì (÷åðò. 1). Ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ïî ñõåìå ñìåøàííîãî ñäâèãà  Rcom   ïðè ïîñòóïàòåëüíîé ôîðìå ñäâèãà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



                            �EMBED Equation.3���                             (13)



	ãäå	(m,	- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (5);

		tg(I, cI

		b1 ,b2 	- ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ øèðèíû ó÷àñòêîâ ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, íà êîòîðûõ 			ïðîèñõîäèò ñäâèã ñ âûïîðîì è ïëîñêèé ñäâèã;

		(lim 	- ïðåäåëüíîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà ó÷àñòêå ñäâèãà ñ âûïîðîì, îïðå-			äåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 7;

		l 	- ðàçìåð  ñòîðîíû  ïðÿìîóãîëüíîé ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿð-			íîé ñäâèãàþùåé ñèëå.











�



×åðò. 1. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ ïðè ñìåøàííîì ñäâèãå



àá - ó÷àñòîê ïëîñêîãî ñäâèãà; áå - ó÷àñòîê ñäâèãà ñ âûïîðîì; áâãäá - çîíà âûïîðà



Çíà÷åíèÿ b1  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â çàâèñèìîñòè îò (max (ñ íèçîâîé ñòîðîíû) ïî ÷åðò. 2. Ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå ep   íîðìàëüíîé ñèëû Ð â ñòîðîíó íèæíåãî áüåôà â ôîðìóëå (13) âìåñòî b, b1  è b2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü b’, b1 ‘ è b2 ‘(ãäå b’= b-2ep , à b1 ‘=b1�EMBED Equation.3���); ýêñöåíòðèñèòåò â ñòîðîíó âåðõíåãî áüåôà â ðàñ÷åòàõ íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Äëÿ ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè ïî ñõåìå ñìåøàííîãî ñäâèãà äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü.



�



×åðò.2. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ øèðèíû ó÷àñòêà ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ b1 ,íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñäâèã ñ âûïîðîì ãðóíòà îñíîâàíèÿ



à - äëÿ ãðóíòîâ ñ êîýôôèöèåíòîì ñäâèãà tg(I > 0,45 ;

á - òî æå, ïðè tg(I < 0,45;  (flr - ñðåäíåå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ïîäîøâå  ñîîðóæåíèé, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå îñíîâàíèÿ îò îäíîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè ((flr  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 5;  (cr  = N0b(I).



3.10. Ïðè ñìåøàííîì ñäâèãå ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå ïðåäåëüíàÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé    (t Rcom, ãäå (t - êîýôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî óêàçàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 6, Rcom - òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (13).

3.11. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ïî ñõåìå ãëóáèííîãî ñäâèãà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

à) äëÿ âñåõ òèïîâ ñîîðóæåíèé, íåñóùèõ òîëüêî âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó, à äëÿ ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé - íåçàâèñèìî îò õàðàêòåðà íàãðóçîê;

á) ïðè íåâûïîëíåíèè òðåáîâàíèé ï. 3.5 äëÿ ñîîðóæåíèé, íåñóùèõ âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêè è ðàñïîëîæåííûõ íà íåîäíîðîäíûõ îñíîâàíèÿõ.

3.12. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ãðàâèòàöèîííûõ ñîîðóæåíèé (êðîìå ïîðòîâûõ) ïî ñõåìå ãëóáèííîãî ñäâèãà äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 7.

Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äâóìÿ ìåòîäàìè, èñõîäÿ èç ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ñäâèãàåìîãî ìàññèâà ãðóíòà âìåñòå ñ ñîîðóæåíèåì ïî ëîìàíûì ïëîñêîñòÿì ñäâèãà è èç âðàùàòåëüíîãî èõ ïåðåìåùåíèÿ ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèåì 8, à ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè ( îäíèì èç óêàçàííûõ ìåòîäîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîèõ ìåòîäîâ îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè ïî òîìó ìåòîäó, ïî êîòîðîìó óñëîâèå (3) ïîêàçûâàåò ìåíüøóþ íàäåæíîñòü ñîîðóæåíèÿ.

3.13. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè ñî ñòåïåíüþ âëàæíîñòè Sr  ( 0,85 è êîýôôèöèåíòîì ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè c(< 4 (ñì. ï. 3.5), ñëåäóåò ïðèíèìàòü õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà tg(I è cI , ñîîòâåòñòâóþùèå åãî ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè, èëè ââîäèòü â ðàñ÷åò ïîðîâîå äàâëåíèå (îïðåäåëÿåìîå ýêñïåðèìåíòàëüíûì èëè ðàñ÷åòíûì ïóòåì) ïðè õàðàêòåðèñòèêàõ ãðóíòà, ñîîòâåòñòâóþùèõ åãî ñòàáèëèçèðîâàííîìó ñîñòîÿíèþ.





ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ
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3.14. Ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, ñêàëüíûõ îòêîñîâ è ñêëîíîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî ñõåìå ñäâèãà ïî ïëîñêèì èëè ëîìàíûì ðàñ÷åòíûì ïîâåðõíîñòÿì. Äëÿ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèé íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ ñëåäóåò òàêæå ðàññìàòðèâàòü ñõåìó ïðåäåëüíîãî ïîâîðîòà (îïðîêèäûâàíèÿ) ñ ðàçðóøåíèåì îñíîâàíèÿ ïîä íèçîâîé ãðàíüþ ñîîðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî òîé ñõåìå, êîòîðàÿ ïî óñëîâèþ (3) ïîêàçûâàåò ìåíüøóþ íàäåæíîñòü ñîîðóæåíèÿ (îòêîñà, ñêëîíà).

Ïðè ïëîñêîé ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äâå âîçìîæíûå ñõåìû íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè:

ïîñòóïàòåëüíûé ñäâèã;

ñäâèã ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå.

Ïðè ëîìàíîé ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðè âîçìîæíûå ðàñ÷åòíûå ñõåìû:

ñäâèã âäîëü ðåáåð ëîìàíîé ïîâåðõíîñòè (ïðîäîëüíîé);

ñäâèã ïîïåðåê ðåáåð ëîìàíîé ïîâåðõíîñòè (ïîïåðå÷íûé);

ñäâèã ïîä óãëîì ê ðåáðàì ëîìàíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà (êîñîé).

Âûáîð ñõåìû íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ èëè îòêîñà (ñêëîíà) è îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ ïîâåðõíîñòåé ñäâèãà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, èñïîëüçóÿ äàííûå àíàëèçà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé, îòðàæàþùèõ îñíîâíûå ýëåìåíòû òðåùèíîâàòîñòè ñêàëüíîãî ìàññèâà (îðèåíòèðîâêó, ïðîòÿæåííîñòü, ìîùíîñòü, øåðîõîâàòîñòü òðåùèí, èõ ÷àñòîòó è.ä.) è íàëè÷èå îñëàáëåííûõ ïðîñëîåê è îáëàñòåé.

3.15. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé è ñêàëüíûõ îòêîñîâ (ñêëîíîâ) ïî ñõåìå ïîñòóïàòåëüíîãî è ïðîäîëüíîãî ñäâèãîâ âåëè÷èíû, âõîäÿùèå â óñëîâèå (3), íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:



                                            F=T   ;                                                                            (14)

                             �EMBED Equation.3���                           (15)

	ãäå 	F,R 	- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (3); 

		T 	- àêòèâíàÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà (ïðîåêöèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé ðàñ÷åòíîé íà-			ãðóçêè íà íàïðàâëåíèå ñäâèãà);

		Pi 	- ðàâíîäåéñòâóþùàÿ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé (ñèë), âîçíèêàþùèõ íà i-ì 			ó÷àñòêå ïîâåðõíîñòè ñäâèãà îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê;

		Rg	- ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ, îðèåíòèðîâàííàÿ ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ ñäâèãà, âîç-			íèêàþùàÿ îò àíêåðíûõ óñèëèé è ò.ä.;

		n 	- ÷èñëî ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, íàçíà÷àåìîå ñ ó÷åòîì íåîäíîðîä-			íîñòè îñíîâàíèÿ ïî ïðî÷íîñòíûì è äåôîðìàöèîííûì ñâîéñòâàì;

		tg(I,II,i ,	- ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñêàëüíûõ ãðóíòîâ äëÿ i-ãî ó÷àñòêà ðàñ-			÷åòíîé cI,II,i ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâà-			íèÿìè ï. 2.16;

		Ai 	- ïëîùàäü i-ãî ó÷àñòêà ðàñ÷åòíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà;

		Ed 	- ðàñ÷åòíàÿ ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ óïîðíîãî ìàññèâà (îáðàòíîé çàñûïêè), 			îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 3.16.

3.16. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ óïîðíîãî ìàññèâà èëè îáðàòíûõ çàñûïîê ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

                                                            Ed   = (`c Ep,d   ,                                     (16)



ãäå   Ep,d    -  ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèëû ïàññèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

Äëÿ îáðàòíûõ çàñûïîê è óïîðíûõ ìàññèâîâ áåç âûðàæåííûõ ïîâåðõíîñòåé îñëàáëåíèÿ Ep,d  îïðåäåëÿåòñÿ ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ II-55-79. Äëÿ óïîðíîãî ìàññèâà, ñîäåðæàùåãî ïîâåðõíîñòè îñëàáëåíèÿ, ïî êîòîðûì äàííûé ìàññèâ ìîæåò áûòü ñäâèíóò, çíà÷åíèå Ep,d ñëåäóåò îïðåäåëÿòü áåç ó÷åòà õàðàêòåðèñòèê  tg(  è c ïî óïîðíîé ãðàíè ïî ôîðìóëå

                                  �EMBED Equation.3���           (17)

ãäå  Q    	-   âåñ ïðèçìû âûïîðà;

        A   	-   ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñäâèãà ïðèçìû âûïîðà;

         (   	-   óãîë íàêëîíà ïîâåðõíîñòè ñäâèãà (ïëîñêîñòè îñëàáëåíèÿ)  ïðèçìû âûïîðà ê ãî		ðèçîíòó;

    tg(I,II 	- ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ïî ïîâåðõíîñòè ñäâèãà (âûïîðà); 

     cI,II

       (c’  	- êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ìîäó		ëåé äåôîðìàöèè ãðóíòà óïîðíîãî ìàññèâà (îáðàòíîé çàñûïêè) Es  è îñíîâàíèÿ Ef  :



           ïðè  �EMBED Equation.3���  0,8             (c’ =0,7;

           ïðè  �EMBED Equation.3���  0,1           �EMBED Equation.3���;



           ïðè 0,8 >  �EMBED Equation.3���  > 0,1   (c’ îïðåäåëÿåòñÿ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé;

 Er - äàâëåíèå ïîêîÿ, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå



                               �EMBED Equation.3���                                   (18)



ãäå   ( - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà óïîðíîãî ìàññèâà;

        ( - êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè ãðóíòà óïîðíîãî ìàññèâà;

        h - âûñîòà óïîðà íà êîíòàêòå ñ ñîîðóæåíèåì èëè îòêîñîì.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ : 1. Ñîïðîòèâëåíèå óïîðíîãî ìàññèâà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî â ñëó÷àå îáåñïå÷åíèÿ ïëîòíîãî êîíòàêòà ñîîðóæåíèÿ èëè îòêîñà ñ óïîðíûì ìàññèâîì.

2. Ñèëà  Ep,d    ïðèíèìàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîé íåçàâèñèìî îò íàêëîíà óïîðíîé ãðàíè ìàññèâà.



3.17. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé è ñêàëüíûõ îòêîñîâ (ñêëîíîâ) ïî ñõåìå ñäâèãà ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå óìåíüøåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó  R ïðîòèâ çíà÷åíèé ñèë, óñòàíàâëèâàåìûõ â ïðåäïîëîæåíèè ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ. Ïðè ýòîì êîððåêòèðîâêó çíà÷åíèé R  äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 6.

3.18. Ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé è ñêàëüíûõ îòêîñîâ (ñêëîíîâ) ïî ñõåìå ïîïåðå÷íîãî ñäâèãà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, êàê ïðàâèëî, ðàñ÷ëåíÿÿ ïðèçìó îáðóøåíèÿ (ñäâèãà) íà âçàèìîäåéñòâóþùèå ýëåìåíòû.

Ðàñ÷ëåíåíèå  ïðèçìû îáðóøåíèÿ (ñäâèãà) íà ýëåìåíòû ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðîì ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, ñòðóêòóðîé ñêàëüíîãî ìàññèâà ïðèçìû è ðàñïðåäåëåíèåì äåéñòâóþùèõ íà íåå ñèë. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî ýëåìåíòà ïî ïîâåðõíîñòè ñäâèãà õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè ñêàëüíîãî ãðóíòà ïðèíèìàþòñÿ ïîñòîÿííûìè.

Âûáîð íàïðàâëåíèé ðàñ÷ëåíåíèÿ ïðèçìû îáðóøåíèÿ íà ýëåìåíòû è ðàñ÷åòíîãî ìåòîäà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìàññèâà. Ïðè íàëè÷èè ïåðåñåêàþùèõ ïðèçìó îáðóøåíèÿ (ñäâèãà) ïîâåðõíîñòåé îñëàáëåíèÿ, ïî êîòîðûì âîçìîæíî äîñòèæåíèå ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ïðèçìû, ïëîñêîñòè ðàçäåëà ìåæäó ýëåìåíòàìè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ïî ýòèì ïîâåðõíîñòÿì îñëàáëåíèÿ.

3.19. Ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè ïî ñõåìå êîñîãî ñäâèãà ñëåäóåò âûïîëíÿòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ ìàññèâà íå ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì ðåáðà  (ðåáåð)  ïåðåñå÷åíèÿ ïëîñêîñòåé ñäâèãà, íàïðèìåð, ïðè ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè áåðåãîâûõ óïîðîâ àðî÷íûõ ïëîòèí è ïîäîáíûõ ìàññèâîâ.

3.20. Ïðè ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè áåòîííûõ ñîîðóæåíèé ïî ñõåìå ïðåäåëüíîãî ïîâîðîòà (îïðîêèäûâàíèÿ) ñëåäóåò ïðîâåðÿòü âîçìîæíîñòü ïîòåðè áåòîííûì ñîîðóæåíèåì óñòîé÷èâîñòè âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ïðî÷íîñòè îñíîâàíèÿ íà ñìÿòèå ïîä íèçîâîé ãðàíüþ ñîîðóæåíèÿ ïðè åãî ïîâîðîòå èëè íàêëîíå, âûçâàííîì äåéñòâèåì îïðîêèäûâàþùèõ ñèë. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü óñëîâèå

                                        �EMBED Equation.3���                                       (19)

ãäå    Mt, Mr  -  ñóììû ìîìåíòîâ ñèë, ñòðåìÿùèõñÿ îïðîêèíóòü è óäåðæàòü ñîîðóæåíèå, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì, èçëîæåííûì â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 4;

                 (c   -  êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,0;

          (lc  ,(n    -  òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (3).

3.21. Äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ è ñêàëüíûõ îòêîñîâ, îòíîñèìûõ ê I êëàññó, ïðè ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â äîïîëíåíèå ê ðàñ÷åòó, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ íà ìîäåëÿõ.









4. ÔÈËÜÒÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÐÀÑ×ÅÒÛ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



4.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü ôèëüòðàöèîííóþ ïðî÷íîñòü ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàòü äîïóñòèìûå ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ôèëüòðàöèîííûå ðàñõîäû è ïðîòèâîäàâëåíèå ôèëüòðóþùåéñÿ âîäû íà ïîäîøâó ñîîðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì òàêæå íàäëåæèò îïðåäåëÿòü:

ôîðìó ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà (äåïðåññèîííîé ïîâåðõíîñòè) è ìåñòîïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ åãî âûñà÷èâàíèÿ;

ðàñïðåäåëåíèå íàïîðà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà ãëàâíûì îáðàçîì âäîëü ïîäçåìíîãî êîíòóðà ñîîðóæåíèÿ, íà ó÷àñòêàõ åãî ðàçãðóçêè è â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ãðóíòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ôèëüòðàöèîííûìè ñâîéñòâàìè è ñòðóêòóðîé ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà;

ôèëüòðàöèîííûé ðàñõîä íà õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêàõ îñíîâàíèÿ;

ñèëîâîå âîçäåéñòâèå ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà íà ìàññèâ ãðóíòà îñíîâàíèÿ;

îáùóþ è ìåñòíóþ ôèëüòðàöèîííóþ ïðî÷íîñòü ãðóíòîâ â îñíîâàíèè, ïðè÷åì îáùóþ ôèëüòðàöèîííóþ ïðî÷íîñòü ñëåäóåò îöåíèâàòü ëèøü äëÿ íåñêàëüíûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, à ìåñòíóþ - äëÿ âñåõ êëàññîâ ãðóíòîâ.

4.2. Õàðàêòåðèñòèêè ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïóòåì åãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ôèçè÷åñêèõ èëè ìàòåìàòè÷åñêèõ ôèëüòðàöèîííûõ ìîäåëÿõ îñíîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì, êàê ïðàâèëî, ìîäåëåé (ñõåì)  îñíîâàíèÿ, îòðàæàþùèõ ãåîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ãðóíòîâîãî ìàññèâà, ñ âûäåëåíèåì íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïî âîäîïðîíèöàåìîñòè è ñóôôîçèîííîé óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ îáëàñòåé, êîòîðûå ïîïàäàþò â àêòèâíóþ îáëàñòü ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà. Ãðàíèöû ýòèõ îáëàñòåé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïðåäâàðèòåëüíûìè ðàñ÷åòàìè, èñõîäÿ èç íàìå÷åííûõ ðàçìåðîâ è êîíôèãóðàöèè ïîäçåìíîãî êîíòóðà ñîîðóæåíèÿ.

4.3. Êðèòåðèåì îáåñïå÷åíèÿ îáùåé ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè íåñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå

                                         �EMBED Equation.3���                                        (20)

ãäå    Icr, m    -   ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îñðåäíåííîãî êðèòè÷åñêîãî ãðàäèåíòà íàïîðà, ïðèíèìàåìîå ïî ï. 2.12;

               (n   -   êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî ï. 3.1.



Çíà÷åíèå Iest, m  äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ìåòîäó óäëèíåííîé êîíòóðíîé ëèíèè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèÿ Iest, m  äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü è äðóãèìè ïðèáëèæåííûìè ìåòîäàìè.

4.4. Ìåñòíóþ ôèëüòðàöèîííóþ ïðî÷íîñòü íåñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü òîëüêî â ñëåäóþùèõ îáëàñòÿõ îñíîâàíèÿ:

â îáëàñòè âûõîäà (ðàçãðóçêè) ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà èç òîëùè îñíîâàíèÿ â íèæíèé áüåô, äðåíàæíîå óñòðîéñòâî è ò. ï.,

â ïðîñëîéêàõ ñóôôîçèîííî-íåóñòîé÷èâûõ ãðóíòîâ;

â ìåñòàõ ñ áîëüøèì ïàäåíèåì íàïîðà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà, íàïðèìåð, ïðè îáòåêàíèè ïîäçåìíûõ ïðåãðàä;

íà ó÷àñòêàõ êîíòàêòà ãðóíòîâ ñ ñóùåñòâåííî ðàçíûìè ôèëüòðàöèîííûìè ñâîéñòâàìè è ñòðóêòóðîé.

Êðèòåðèåì îáåñïå÷åíèÿ ìåñòíîé ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè íåñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå

                                           �EMBED Equation.3���                                                 (21)

ãäå        Iest - ìåñòíûé ãðàäèåíò íàïîðà â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ìåòî-         

                     äàìè, óêàçàííûìè â ï. 4.2;

            Icr   - ìåñòíûé êðèòè÷åñêèé ãðàäèåíò íàïîðà, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 2.12.

4.5. Êðèòåðèÿìè îáåñïå÷åíèÿ ìåñòíîé ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè ñêàëüíûõ îñíîâàíèé ÿâëÿþòñÿ óñëîâèå (21), â êîòîðîì  Icr  çàìåíÿåòñÿ íà  Icr, j,   è óñëîâèå

                                �EMBED Equation.3���                                    (22)

ãäå 	(est, j  	- ñpåäíÿÿ ñêîpîñòü äâèæåíèÿ âîäû â òpåùèíàõ ìàññèâà îñíîâàíèÿ;

	(est, m  	- ñêîpîñòü ôèëüòpàöèè âîäû â ìàññèâå â íàïpàâëåíèè ïpîñòèpàíèÿ âûäåëåííîé 		ñèñòåìû òpåùèí;

	 nj 	- pàñ÷åòíàÿ ïóñòîòíîñòü ìàññèâà, îïpåäåëÿåìàÿ íàëè÷èåì â íåì ïîëûõ òpåùèí òîé 		æå ñèñòåìû ïpè äîâåpèòåëüíîé âåpîÿòíîñòè èõ pàñêpûòèÿ 0,95;

	(cr, j 	- êpèòè÷åñêàÿ ñêîpîñòü äâèæåíèÿ âîäû â òpåùèíàõ, îïpåäåëÿåìàÿ ïî ï. 2.20;

	 Icr, j 	- êpèòè÷åñêèé ãpàäèåíò íàïîpà â íàïpàâëåíèè ïpîñòèpàíèÿ pàññìàòpèâàåìîé ñè-		ñòåìû òpåùèí, îïpåäåëÿåìûé ïî ï. 2.20.

4.6. Ïpîåêòèpîâàíèå ïîäçåìíîãî êîíòópà íàïîpíûõ ñîîpóæåíèé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.05-84 è ÑÍèÏ 2.06.06-85. Ïpè âûáîpå ñèñòåìû äpåíàæà è ïpîòèâîôèëüòàöèîííûõ óñòpîéñòâ â îñíîâàíèè ïpîåêòèpóåìîãî ñîîpóæåíèÿ íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ åãî ýêñïëóàòàöèè, èíæåíåpíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è òpåáîâàíèÿ ïî îõpàíå îêpóæàþùåé ñpåäû â ÷àñòè ïîäòîïëåíèÿ, çàáîëà÷èâàíèÿ ïpèëåãàþùåé òåppèòîpèè, àêòèâèçàöèè êàpñòîâî-ñóôôîçèîííûõ ïpîöåññîâ è ò.ï.

4.7. Ïpè ïpîåêòèpîâàíèè ïpîòèâîôèëüòpàöèîííîé çàâåñû â íåñêàëüíîì îñíîâàíèè ñëåäóåò ïpèíèìàòü ñëåäóþùèå êpèòè÷åñêèå ãpàäèåíòû íàïîpà:

â èíúåêöèîííîé çàâåñå â ãpàâèéíûõ è ãàëå÷íèêîâûõ ãpóíòàõ - 7,5; â ïåñêàõ êpóïíûõ è ñpåäíåé êpóïíîñòè - 0,6 è â ìåëêèõ ïåñêàõ - 4,0;

â çàâåñå, ñîîpóæàåìîé ñïîñîáîì "ñòåíà â ãpóíòå" â ãpóíòàõ ñ êîýôôèöèåíòàìè ôèëüòpàöèè äî 200 ì/ñóò, â çàâèñèìîñòè îò ìàòåpèàëà è äëèòåëüíîñòè åå ýêñïëóàòàöèè - ïî òàáë.6.



                                                                    Ò à á ë è ö à 6





Ìàòåðèàë  çàâåñû

�

Êðèòè÷åñêèé ãðàäèåíò íàïîðà â çàâåñå Icr��

Áåòîí

Ãëèíîöåìåíòíûé ðàñòâîð

Êîìîâàÿ ãëèíà

Çàãëèíèçèðîâàííûé ãðóíò�

180

125

40

25��

              Ï p è ì å ÷ à í è å. Äëÿ âpåìåííûõ çàâåñ êpè-

      òè÷åñêèå ãpàäèåíòû íàïîpà äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷è-

âàòü íà 25 %.

�

4.8. Ïpè ïpîåêòèpîâàíèè ïpîòèâîôèëüòpàöèîííîé (öåìåíòàöèîííîé) çàâåñû â ñêàëüíîì îñíîâàíèè ñëåäóåò ïpèíèìàòü êpèòè÷åñêèé ãpàäèåíò íàïîpà Icr â çàâåñå â çàâèñèìîñòè îò óäåëüíîãî âîäîïîãëîùåíèÿ â ïpåäåëàõ çàâåñû qc  ïî òàáë.7.

Â ñëó÷àå, êîãäà çàâåñà (îäíà èëè â ñî÷åòàíèè ñ äpóãèìè ïpîòèâîôèëüòpàöèîííûìè óñòpîéñòâàìè) òàêæå çàùèùàåò îò âûùåëà÷èâàíèÿ ñîäåpæàùèåñÿ â îñíîâàíèè pàñòâîpèìûå ãpóíòû, äîïóñòèìîå óäåëüíîå âîäîïîãëîùåíèå ñëåäóåò îáîñíîâûâàòü pàñ÷åòàìè è ýêñïåpèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè.

Ïpîíèöàåìîñòü ïpîòèâîôèëüòpàöèîííîé çàâåñû äîëæíà áûòü íèæå ïpîíèöàåìîñòè ãpóíòà îñíîâàíèÿ íå ìåíåå ÷åì â 10 pàç.



                                                                    Ò à á ë è ö à  7





Óäåëüíîå âîäîïîãëîùåíèå ñêàëüíîãî ãðóíòà â çàâåñå

qc, ë/ (ìèí(ì3)

�

Êðèòè÷åñêèé ãðàäèåíò íàïîðà â çàâåñå 

Icr��

Ìåíåå 0,01

0,01 - 0,05

0,05 - 0,1�

35

25

15��

4.9. Äëÿ ïpåäîòâpàùåíèÿ âûïîpà ãpóíòà íà ó÷àñòêàõ, ãäå ôèëüòpàöèîííûé ïîòîê ñ ãpàäèåíòàìè íàïîpà, áëèçêèìè ê åäèíèöå, âûõîäèò íà ïîâåpõíîñòü îñíîâàíèÿ, â ïpîåêòå íåîáõîäèìî ïpåäóñìàòpèâàòü ïpîíèöàåìóþ ïpèãpóçêó èëè pàçãpóçî÷íûé äpåíàæ. Ìàòåpèàë ïpèãpóçêè äîëæåí ïîäáèpàòüñÿ ïî ïpèíöèïó îápàòíîãî ôèëüòpà äëÿ çàùèòû ãpóíòà îñíîâàíèÿ îò êîíòàêòíîé ñóôôîçèè.

Äëÿ èçîòpîïíî-ïpîíèöàåìîãî è îäíîpîäíîãî îñíîâàíèÿ íåîáõîäèìàÿ òîëùèíà ïpèãpóçêè (ïpè îòñóòñòâèè äàâëåíèÿ íà íåå ñâåpõó) îïpåäåëÿåòñÿ ïî ôîpìóëå

                                              �EMBED Equation.3���                                                (23)



	ãäå 	h 		-  pàçíîñòü ïüåçîìåòpè÷åñêèõ ópîâíåé äëÿ pàñ÷åòíîé ãëóáèíû z â 				òîëùå îñíîâàíèÿ è äëÿ ïîâåpõíîñòè ãpóíòà îñíîâàíèÿ (z ñîîòâåò-				ñòâóåò çàãëóáëåíèþ íèçîâîãî øïóíòà èëè çóáà);

		(d, up  ,(d’, up  	-  óäåëüíûé âåñ ãpóíòà è ïpèãpóçêè ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåé-				ñòâèÿ âîäû;

		(w 		 - óäåëüíûé âåñ âîäû;

		(n  		- êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ñîîpóæå-				íèÿ, ïpèíèìàåìûé ïî ï. 3.1.



5. ÐÀÑ×ÅÒ ÌÅÑÒÍÎÉ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ

 ÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



5.1. Ðàñ÷åò ìåñòíîé ïpî÷íîñòè ñêàëüíûõ îñíîâàíèé ãèäpîòåõíè÷åñêèõ ñîîpóæåíèé ñëåäóåò ïpîèçâîäèòü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè pàçpàáîòêè ìåpîïpèÿòèé, ïpåäîòâpàùàþùèõ âîçìîæíîå íàpóøåíèå ïpîòèâîôèëüòpàöèîííûõ óñòpîéñòâ, äëÿ ó÷åòà ïpè pàçpàáîòêå ìåpîïpèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ïpî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñîîpóæåíèé è äëÿ ó÷åòà äîñòèæåíèÿ ïpåäåëà ìåñòíîé ïpî÷íîñòè ïpè pàñ÷åòàõ íàïpÿæåííî-äåôîpìèpîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîpóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ.

Ðàñ÷åò ìåñòíîé ïpî÷íîñòè ñëåäóåò ïpîèçâîäèòü ïî ïpåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì âòîpîé ãpóïïû òîëüêî äëÿ îñíîâàíèé ñîîpóæåíèé I êëàññà ïpè îñíîâíîì ñî÷åòàíèè íàãpóçîê.

5.2. Ïpîâåpêó ìåñòíîé ïpî÷íîñòè ñêàëüíûõ îñíîâàíèé ñëåäóåò ïpîèçâîäèòü ïî pàñ÷åòíûì ïëîùàäêàì:

à) ñîâïàäàþùèì ñ ïëîñêîñòÿìè, ïpèópî÷åííûìè ê òpåùèíàì â ìàññèâå;

á) ñîâïàäàþùèì ñ ïëîñêîñòüþ, ïpèópî÷åííîé ê êîíòàêòó ñîîpóæåíèå-îñíîâàíèå;

â) íå ñîâïàäàþùèì ñ ïëîñêîñòÿìè, ïpèópî÷åííûìè ê òpåùèíàì è ê êîíòàêòó ñîîpóæåíèå-îñíîâàíèå.

5.3. Êpèòåpèÿìè îáåñïå÷åíèÿ ìåñòíîé ïpî÷íîñòè ïî ïëîùàäêàì, óêàçàííûì â ïîäïóíêòàõ "à" è "á" ï. 5.2, ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ:

                                                         (j > Rt,m,II                                                                                              (24)



                 �EMBED Equation.3���                (25)



	ãäå	(j 	- îòíîøåíèå ïpåäåëüíûõ êàñàòåëüíûõ íàïpÿæåíèé íà pàñ÷åòíîé ïëîùàäêå 			ê ýêñïëóàòàöèîííûì;

		(j ,( j 	- ñîîòâåòñòâåííî íîpìàëüíîå è êàñàòåëüíîå íàïpÿæåíèÿ íà pàñ÷åòíîé ïëî-			ùàäêå, ïpèópî÷åííîé ê  ïëîñêîñòè òpåùèíû (êîíòàêòà), îò íîpìàòèâíûõ 			íàãpóçîê â pàñ÷åòíîì ñî÷åòàíèè (ñæèìàþùèì íàïpÿæåíèÿì ñîîòâåòñòâóåò 			çíàê "ïëþñ");

		(1  ,(3	- ñîîòâåòñòâåííî ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå ãëàâíûå íàïpÿæåíèÿ îò òåõ 			æå íàãpóçîê;

		(j 	-  îñòpûé óãîë ìåæäó pàñ÷åòíîé ïëîùàäêîé, ïpèópî÷åííîé ê òpåøèíå 			(êîíòàêòó), è íàïpàâëåíèå ãëàâíîãî íàïpÿæåíèÿ (1       ;

		tg(j,II 	- pàñ÷åòíûå õàpàêòåpèñòèêè äëÿ pàñ÷åòíûõ ïëîùàäîê, ïpèópî÷åííûõ ê 			òpåùèíàì (êîíòàêòó), cj,II     îïpåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè ï. 			2.16;

		Rt, m, II 	- pàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïpåäåëà ïpî÷íîñòè ìàññèâà ñêàëüíîãî ãpóíòà íà îä-			íîîñíîå pàñòÿæåíèå, îïpåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè ï. 2.14.

5.4. Êpèòåpèÿìè îáåñïå÷åíèÿ ìåñòíîé ïpî÷íîñòè ïî ïëîùàäêàì, óêàçàííûì â ï. 5.2â, ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ:

                                                            (3> Rt, m, II ;                                                                    (26)



                      �EMBED Equation.3���       (27)



ãäå   tg(m,II -   pàñ÷åòíûå õàpàêòåpèñòèêè äëÿ pàñ÷åòíûõ ïëîùàäîê, íå ïpèópî÷åííûõ ê òpåùèíàì è êîíòàêòó cm,II            ñîîpóæåíèå-îñíîâàíèå, îïpåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè ï. 2.16.

Â ñëó÷àÿõ, åñëè ñâÿçü ìåæäó êàñàòåëüíûìè  ( m  è íîpìàëüíûìè   (m   íàïpÿæåíèÿìè íà pàñ÷åòíûõ ïëîùàäêàõ, íå ïpèópî÷åííûõ ê òpåùèíàì è êîíòàêòó, ïpè îïpåäåëåíèè  tg(m,II è cm,II  îïèñûâàåòñÿ åäèíîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ ñ áîëüøîé ïîãpåøíîñòüþ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíóþ íåëèíåéíîñòü ýòîé ñâÿçè ïóòåì êóñî÷íî-ëèíåéíîé àïïpîêñèìàöèè èëè èñïîëüçîâàíèåì íåëèíåéíûõ çàâèñèìîñòåé, íàïpèìåp, â âèäå êâàäpàòè÷íîé ïàpàáîëû  �EMBED Equation.3���. Ïpè èñïîëüçîâàíèè êâàäpàòè÷íîé ïàpàáîëû âìåñòî óñëîâèÿ (27) äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå

                            �EMBED Equation.3���                                                      (28)

Ïpè ýòîì ïàpàìåòpû (  è  ( äîëæíû îïpåäåëÿòüñÿ ïóòåì îápàáîòêè ýêñïåpèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ ñpåäíåêâàäpàòè÷íûõ îòêëîíåíèé.

5.5. Óñëîâèÿ (24) è (26) ñëåäóåò âûïîëíÿòü âî âñåõ óêàçàííûõ â ï. 5.1 ñëó÷àÿõ, à óñëîâèÿ (25) è (27) [èëè (28)] - â ýòèõ æå ñëó÷àÿõ, íî òîëüêî ïpè   (3 < 0. Åñëè   (3  > 0, òî óñëîâèÿ (25) è (27) [èëè (28)] ñëåäóåò âûïîëíÿòü ëèøü ïpè îöåíêàõ ïpî÷íîñòè îñíîâàíèÿ, ïpîèçâîäèìûõ ïpè pàñ÷åòàõ íàïpÿæåííî-äåôîpìèpîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâàíèÿ, è ïpè pàçpàáîòêå ìåpîïpèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ïpî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñîîpóæåíèÿ.

Ïpè îöåíêå íàäåæíîñòè ïpîòèâîôèëüòpàöèîííûõ óñòpîéñòâ (åñëè  (3 < 0) ïpîâåpêà âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (25) äëÿ ïëîùàäîê, ñîâïàäàþùèõ ñ ïëîñêîñòüþ çàâåñ, íå ïpîèçâîäèòñÿ.

Ïpè íåâûïîëíåíèè óñëîâèé ìåñòíîé ïpî÷íîñòè â ïpåäåëàõ öåìåíòàöèîííîé çàâåñû äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ôèëüòpàöèîííûå pàñ÷åòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òpåáîâàíèÿìè pàçä. 4 ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé ôèëüòpàöèîííîãî påæèìà.

5.6. Ïpè îïpåäåëåíèè íàïpÿæåíèé  (j  ,( j , (1  è (3 â óñëîâèÿõ (24) - (28) ñëåäóåò ïpèìåíÿòü âû÷èñëèòåëüíûå è ýêñïåpèìåíòàëüíûå ìåòîäû ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñpåäû è ãåîìåõàíèêè.

Äîïóñêàåòñÿ pàññìàòpèâàòü îñíîâàíèå ñîâìåñòíî ñ ñîîpóæåíèåì êàê ñèñòåìó ëèíåéíî-äåôîpìèpóåìûõ òåë, íà êîíòàêòå ìåæäó êîòîpûìè âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ pàâíîâåñèÿ è pàâåíñòâà ïåpåìåùåíèé.

Ïpè îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ñõåìàòèçàöèÿ ñèñòåìû ñîîpóæåíèå - îñíîâàíèå, ïîçâîëÿþùàÿ påøàòü ïëîñêóþ çàäà÷ó òåîpèè óïpóãîñòè ïpèìåíèòåëüíî ê îäíîìó èëè ê íåñêîëüêèì ïëîñêèì ñå÷åíèÿì. Ïpè ýòîì ïîâåpõíîñòü îñíîâàíèÿ ìîæåò áûòü ïpèíÿòà ïëîñêîé, à òåëî îñíîâàíèÿ - îäíîpîäíûì ëèáî ñîñòîÿùèì èç íåêîòîpîãî ÷èñëà îäíîpîäíûõ îáëàñòåé, ëèáî èìåþùèì íåïpåpûâíî èçìåíÿþùèåñÿ õàpàêòåpèñòèêè. Ïpè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü åñòåñòâåííûé påëüåô ïîâåpõíîñòè îñíîâàíèÿ, ïpîñòpàíñòâåííûé õàpàêòåp pàáîòû ñèñòåìû ñîîpóæåíèå - îñíîâàíèå, à òàêæå äåòàëèçèpîâàòü pàñïpåäåëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàpàêòåpèñòèê îñíîâàíèÿ.

Åñëè ïpè îïpåäåëåíèè íàïpÿæåíèé (ïpè óêàçàííûõ ïpåäïîñûëêàõ) â íåêîòîpûõ îáëàñòÿõ îñíîâàíèÿ îäíî (èëè íåñêîëüêî) èç óñëîâèé (24) - (28) íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ñëåäóåò, êàê ïpàâèëî, ïpîèçâîäèòü óòî÷íåíèå påøåíèÿ çàäà÷è. Òàêîå óòî÷íåíèå ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì íåëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó íàïpÿæåíèÿìè è äåôîpìàöèÿìè èëè ïóòåì èçìåíåíèÿ ãåîìåòpèè ñå÷åíèÿ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ èç pàññìîòpåíèÿ óêàçàííûõ îáëàñòåé.



6. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ



6.1. Êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ (íîðìàëüíûå è êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïî êîíòàêòó ñîîðóæåíèå - îñíîâàíèå) íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â ðàñ÷åòàõ ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è äåôîðìàöèÿì.

Ïðè îïðåäåëåíèè êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ñîîðóæåíèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçâåäåíèÿ è âèä îñíîâàíèÿ.

Â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ óñèëèé â êîíñòðóêöèÿõ èëè â ýëåìåíòàõ ñîîðóæåíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü  ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé, ïðåäóñìàòðèâàÿ óñòðîéñòâî âûñòóïîâ íà êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòÿõ ñîîðóæåíèé, óïëîòíåíèå îòäåëüíûõ çîí îñíîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàïðÿæåíèÿ íà êîíòàêòå ãðóíòà ñ îãðàæäàþùèìè êîíñòðóêöèÿìè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ÑÍèÏ II-55-79.



6.2. Äëÿ ñîîðóæåíèé íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäîì âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ - ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ñîîðóæåíèå - îñíîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìåõàíèêè ñïëîøíûõ ñðåä.

Äëÿ ñîîðóæåíèé íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì ïï. 6.3-6.11.

6.3 Ïðè îïðåäåëåíèè êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé äëÿ ñîîðóæåíèé íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîêàçàòåëü ãèáêîñòè ñîîðóæåíèÿ  tfl  , îïðåäåëÿåìûé:

à) ïðè ðàñ÷åòå ñîîðóæåíèÿ ïî ñõåìå ïëîñêîé äåôîðìàöèè:

â íàïðàâëåíèè äëèíû ñîîðóæåíèÿ

                                                      �EMBED Equation.3���                  (29)

â íàïðàâëåíèè øèðèíû ñîîðóæåíèÿ

�EMBED Equation.3���       		       (30)

á) ïðè ðàñ÷åòå ñîîðóæåíèÿ ïî ñõåìå ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷è



�EMBED Equation.3���          	      (31)



Â ôîðìóëàõ (29) - (31):

	(,(1 	-  êîýôôèöèåíòû Ïóàññîíà ñîîòâåòñòâåííî ãðóíòà îñíîâàíèÿ è ìàòåðèàëà ñîîðóæå-		íèÿ;

	E, E1 	- ìîäóëè ñîîòâåòñòâåííî äåôîðìàöèè ãðóíòà îñíîâàíèÿ è óïðóãîñòè ìàòåðèàëà 		ñîîðóæåíèÿ;

	b, l 	-  ñîîòâåòñòâåííî øèðèíà è äëèíà ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ;

	Ix ,Iy 	-  ìîìåíòû èíåðöèè ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèé ñîîðóæåíèé;

	(  	-   øèðèíà ðàñ÷åòíîãî ýëåìåíòà ïî äëèíå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ (  = 1 		ì;

	D 	-   öèëèíäðè÷åñêàÿ æåñòêîñòü ôóíäàìåíòíîé ïëèòû ñîîðóæåíèÿ.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà êîýôôèöèåíò ãèáêîñòè tfl1 < 1, êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ àáñîëþòíî æåñòêèõ ñîîðóæåíèé. Ïðè tfl2 > 1 (tfl1 <4b/l ) êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ãèáêîñòè ñîîðóæåíèé.





ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ

 ÄËß ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÍÀ ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÕ 

ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ





6.4. Äëÿ æåñòêèõ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ, ðàcñ÷èòûâàåìûõ ïî ñõåìå ïëîñêîé äåôîðìàöèè, íîðìàëüíûå êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäàìè ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû (ëèíåéíîé èëè íåëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè, òåîðèè ïëàñòè÷íîñòè). Ïðè îáîñíîâàíèè ýòè íàïðÿæåíèÿ äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ, à äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäîì âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 9 èëè ìåòîäîì êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè, à äëÿ ïåñ÷àíûõ îñíîâàíèé ñ îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòüþ ãðóíòà �EMBED Equation.3���  - ìåòîäîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ýïþð ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 10.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäîâ òåîðèè óïðóãîñòè è òåîðèè ïëàñòè÷íîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü îñíîâàíèå â âèäå ñæèìàåìîãî ñëîÿ êîíå÷íîé òîëùèíû, ðàâíîé äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ 0,3b, äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ 0,5b (b - øèðèíà ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ). Òîëùèíó ñæèìàåìîãî ñëîÿ äîïóñêàåòñÿ óòî÷íÿòü ïðè íàëè÷èè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

2. Ïðè ïîëó÷åíèè íà ó÷àñòêå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ýòîò ó÷àñòîê äîëæåí áûòü èñêëþ÷åí èç ðàñ÷åòíîé êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè, à íà îñòàâøåéñÿ ÷àñòè êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ äîëæíû áûòü ïåðåñ÷èòàíû.



6.5. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðî÷íîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ýïþðû êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ìåòîäàì ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû, âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ, êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ýïþð. Åñëè ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì èçãèáàþùèå ìîìåíòû èìåþò ðàçíûå çíàêè, òî ïðè ðàñ÷åòàõ ìîìåíòû óìåíüøàþòñÿ íà 10 % ñóììû èõ ìàêñèìàëüíûõ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé, à åñëè îäèíàêîâûå çíàêè, òî áîëüøèé èçãèáàþùèé ìîìåíò óìåíüøàåòñÿ íà 10 % ðàçíîñòè ýòèõ çíà÷åíèé.

6.6. Ïðè îïðåäåëåíèè êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ñ ó÷åòîì ãèáêîñòè ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ìåòîä êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè, à òàêæå ðåøåíèÿ óïðóãèõ è óïðóãîïëàñòè÷íûõ çàäà÷. Ïðè ýòîì ñîîðóæåíèå â çàâèñèìîñòè îò åãî ñõåìû ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïëîñêàÿ èëè ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíñòðóêöèÿ (áàëêà, ïëèòà, ðàìà è ò. ä.). Ãèáêîñòü ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-56-77.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Ïðè ðàñ÷åòå ñëîæíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñîîðóæåíèé (çäàíèé ÃÝÑ, ãîëîâ øëþçîâ è äð.) âìåñòî ðåøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷è äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåøåíèÿ ïëîñêîé çàäà÷è, ðàññìàòðèâàÿ íåçàâèñèìî äâà âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿ.    

2. Ðàñ÷åò ñîîðóæåíèé â íàïðàâëåíèè èõ øèðèíû ïðè íàëè÷èè â íèõ ó÷àñòêîâ ðàçëè÷íîé ãèáêîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì åå ïåðåìåííîñòè.



6.7. Êàñàòåëüíûå êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè äåéñòâèè ñäâèãàþùèõ ñèë, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäàìè, óêàçàííûìè â ï. 6.4.

Ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäîâ êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè è âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè.

Êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, îáóñëîâëåííûå äåéñòâèåì âåðòèêàëüíûõ ñèë, ïðè ðàñ÷åòàõ ïðî÷íîñòè ñîîðóæåíèé, êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàþòñÿ.



Ï ð è ì å ÷ à í è å . Ïðè ïîëó÷åíèè íà ó÷àñòêå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé, ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíûå (lim  = ( t g (+c  , îíè äîëæíû áûòü ðàâíûìè ïðåäåëüíûì, à íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ îíè äîëæíû áûòü ïåðåñ÷èòàíû.



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ

 ÄËß ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÍÀ ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÛÕ 

ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ



6.8. Íîðìàëüíûå êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùèå ïî ïîäîøâå ñîîðóæåíèé íà íåîäíîðîäíûõ îñíîâàíèÿõ, îïðåäåëÿþòñÿ òåìè æå ìåòîäàìè, ÷òî è äëÿ îäíîðîäíûõ îñíîâàíèé, ïî óêàçàíèÿì ï. 6.4. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ òåîðèè óïðóãîñòè è òåîðèè ïëàñòè÷íîñòè íåîäíîðîäíîñòü ãðóíòîâ ó÷èòûâàåòñÿ íàçíà÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê äåôîðìèðóåìîñòè è ïðî÷íîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé îñíîâàíèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ìåòîäîì âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ ó÷åò íåîäíîðîäíîñòè îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì ïï. 6.9 è 6.10, à â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ýïþð - â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï.6.11.

6.9. Ïðè íåîäíîðîäíûõ îñíîâàíèÿõ ñ âåðòèêàëüíûìè è êðóòîïàäàþùèìè ñëîÿìè â ðàñ÷åòàõ êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû:

à) ìåòîäû ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷;

á) ïðèáëèæåííûå ìåòîäû, â êîòîðûõ êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðîïîðöèîíàëüíûìè ìîäóëÿìè äåôîðìàöèè ãðóíòà êàæäîãî ñëîÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàçìåðîâ è ýêñöåíòðèñèòåòà ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè, èçëîæåííîé â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 5. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñëîÿ ðàñïðåäåëåíèå êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ïðèíèìàåòñÿ ëèíåéíûì.

6.10. Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ñëîåâ ïåðåìåííîé òîëùèíû èëè ïðè íàêëîííîì çàëåãàíèè ñëîåâ â ðàñ÷åòàõ êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé èñïîëüçóþò:

à) ìåòîäû ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ÷èñëåííûå ìåòîäû;

á) ïðèáëèæåííûå ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ïðèâåäåíèè ðàñ÷åòíîé ñõåìû îñíîâàíèÿ ñî ñëîÿìè ïåðåìåííîé òîëùèíû èëè ïðè íàêëîííîì çàëåãàíèè ñëîåâ ê ñõåìå óñëîâíîãî îñíîâàíèÿ ñ âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûìè ñëîÿìè.

Ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ðàñïîëîæåíèè ñëîåâ ãðóíòà ïîñòîÿííîé òîëùèíû íåîäíîðîäíîñòü îñíîâàíèÿ ìîæåò íå ó÷èòûâàòüñÿ.

6.11. Ïðè îïðåäåëåíèè íîðìàëüíûõ êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ìåòîäàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ýïþð è êîýôôèöèåíòà ïîñòåëè ó÷åò íåîäíîðîäíîñòè îñíîâàíèÿ ïîñòåëè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïóòåì ñëîæåíèÿ îðäèíàò ýïþð, îïðåäåëåííûõ â ïðåäïîëîæåíèè îäíîðîäíûõ îñíîâàíèé ïî ïï. 6.4 è 6.6, ñ îðäèíàòàìè äîïîëíèòåëüíîé ýïþðû.

Îðäèíàòû äîïîëíèòåëüíîé ýïþðû ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè ðàçíîñòè îðäèíàò ýïþð, ïîñòðîåííûõ ïî ìåòîäó âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ äëÿ ñëó÷àåâ íåîäíîðîäíîãî è îäíîðîäíîãî îñíîâàíèé.



7. ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ

 ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ È ÏËÎÒÈÍ 

ÈÇ ÃÐÓÍÒÎÂÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



7.1. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé  ñîîðóæåíèé è ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ïî äåôîðìàöèÿì íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ öåëüþ âûáîðà êîíñòðóêöèé ñèñòåì ñîîðóæåíèå-îñíîâàíèå, ïåðåìåùåíèå êîòîðûõ (îñàäêè, ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ, êðåíû, ïîâîðîòû âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè è ïð.) îãðàíè÷åíû ïðåäåëàìè, ãàðàíòèðóþùèìè íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ â öåëîì èëè åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé è îáåñïå÷èâàþùèìè òðåáóåìóþ äîëãîâå÷íîñòü. Ïðè ýòîì ïðî÷íîñòü è òðåùèíîñòîéêîñòü êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü ïîäòâåðæäåíû ðàñ÷åòîì, ó÷èòûâàþùèì óñèëèÿ, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì.

Ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà èõ äåéñòâèÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ (ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ñêîðîñòè âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ, ãðàôèêà íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà è ò. ä.).

Ïåðåìåùåíèÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, ïðîèñõîäÿùèå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, äîïóñêàåòñÿ íå ó÷èòûâàòü, åñëè îíè íå âëèÿþò íà ýêñïëóàòàöèîííóþ ïðèãîäíîñòü ñîîðóæåíèÿ.

7.2. Ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



                                                       S ( Su’                        (32)



ãäå   S - ñîâìåñòíàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ (îñàäêè s, ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ è, êðåíû i, 

             ïîâîðîòû âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè è äð.), îïðåäåëÿåìàÿ ðàñ÷åòîì ïî óêàçàíèÿì ïï. 7.7, 7.8, 7.11 - 7.14;

       Su - ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîå ïî     

              óêàçàíèÿì ï. 7.3.

Â ñëó÷àÿõ, îãîâîðåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîðóæåíèé, äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó äåôîðìàöèé ïî ôîðìóëå (32), åñëè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ ïîä ïîäîøâû íå ïðåâûøàþò ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ R, îïðåäåëåííîãî ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83 ñ ó÷åòîì â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ äîïîëíèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ óñëîâèé ðàáîòû.

7.3. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîðóæåíèé, ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ èëè çàäàíèåì íà ïðîåêòèðîâàíèå èñõîäÿ èç íåîáõîäèìîñòè ñîáëþäåíèÿ:

òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê äåôîðìàöèÿì ñîîðóæåíèÿ, âêëþ÷àÿ òðåáîâàíèÿ ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ;

òðåáîâàíèé ê ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè êîíñòðóêöèé, âêëþ÷àÿ îáùóþ óñòîé÷èâîñòü ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè íàçíà÷åíèè  Su   íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äîïóñêàåìóþ ðàçíîñòü ïåðåìåùåíèé ñåêöèé è ÷àñòåé ñîîðóæåíèé, íå ïðèâîäÿùóþ ê íàðóøåíèþ íîðìàëüíîé ðàáîòû ìåæñåêöèîííûõ øâîâ, âîçìîæíîñòü ïåðåëèâà âîäû ÷åðåç ãðåáåíü ïëîòèíû è íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè,  ñâÿçàííûõ ñ ñîîðóæåíèåì êîììóíèêàöèé è ò. ï.

7.4. Ðàñ÷åòû ñîâìåñòíûõ äåôîðìàöèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ óñëîâèé ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷è. Äëÿ ñîîðóæåíèé, äëèíà êîòîðûõ ïðåâûøàåò øèðèíó áîëåå ÷åì â 3 ðàçà, ðàñ÷åòû äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü äëÿ óñëîâèé ïëîñêîé äåôîðìàöèè. Â ñëó÷àå, êîãäà øèðèíà ñîîðóæåíèÿ ïðåâûøàåò òîëùèíó ñæèìàåìîé òîëùè  Hc, îïðåäåëåííóþ ïî óêàçàíèÿì ï. 7.9, â 2 ðàçà è áîëåå, äîïóñêàåòñÿ ðàñ÷åò îñàäîê ïðîèçâîäèòü äëÿ óñëîâèé îäíîìåðíîé (êîìïðåññèîííîé) çàäà÷è.

7.5. Ïðè ðàñ÷åòå ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ ãðóíòîâ âñåõ êàòåãîðèé êîíå÷íûå (ñòàáèëèçèðîâàííûå) ïåðåìåùåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå çàâåðøåííîìó ïðîöåññó äåôîðìèðîâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, à äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, - êðîìå òîãî, çíà÷åíèÿ íåñòàáèëèçèðîâàííûõ ïåðåìåùåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ íåçàâåðøåííîìó ïðîöåññó äåôîðìèðîâàíèÿ (ïðè êîýôôèöèåíòå ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè   �EMBED Equation.3��� < 4) è ïåðåìåùåíèé, îáóñëîâëåííûõ ïîëçó÷åñòüþ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè ñëîæíîì ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè îñíîâàíèÿ ( íàêëîííàÿ ñëîèñòîñòü, íàëè÷èå ëèíç, èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê äåôîðìèðóåìîñòè ãðóíòà ïî ãëóáèíå è â ïëàíå è ïð.), ïðè íåðàâíîìåðíîì íàãðóæåíèè ãèáêîãî ñîîðóæåíèÿ è â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, óñëîæíÿþùèõ ðàñ÷åò, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ [ íàïðèìåð, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ)].

Ïðè ðàñ÷åòå ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ îñðåäíåíèå õàðàêòåðèñòèê äåôîðìèðóåìîñòè ãðóíòà.



7.6. Ïðè ðàñ÷åòå äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñ÷åòíûõ ñõåì, íå ó÷èòûâàþùèõ îáðàçîâàíèå è ðàçâèòèå ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ñîîðóæåíèÿ p íå äîëæíî ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ R, îïðåäåëåííîãî ïî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.01-83.



ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÀÄÎÊ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

 ÍÀ ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ



7.7. Êîíå÷íóþ îñàäêó ñîîðóæåíèé s, ðàñïîëîæåííûõ íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, ïðè ñðåäíåì äàâëåíèè ïîä ïîäîøâîé ñîîðóæåíèé p, ìåíüøåì ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ R, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ìåòîäó ïîñëîéíîãî ñóììèðîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîãî ñëîÿ  Hc (ñì. ï. 7.9) ïî ôîðìóëå

                             �EMBED Equation.3���                          (33)

	ãäå 	(z, p, i  	- äîïîëíèòåëüíîå   âåðòèêàëüíîå    íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ñåðåäèíå i-ãî 			ñëîÿ íà ãëóáèíå zi   îñíîâàíèÿ îò íàãðóçîê è ïðèãðóçîê (ñîñåäíèå ñîîðóæå-			íèÿ, îáðàòíûå çàñûïêè è ïð.) ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð ïîäî-			øâû ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíî-			ãî ïðèëîæåíèÿ 11;

		(z, (‘, i 	- íàïðÿæåíèå â ñåðåäèíå i-ãî ñëîÿ íà ãëóáèíå z îò áûòîâîãî äàâëåíèÿ íà 			îòìåòêå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

		(‘ 	- óäåëüíûé âåñ ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî âûøå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

		hi 	- òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà;

		Ep,i 	- ìîäóëü äåôîðìàöèè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûé ïî ïåðâè÷íîé âåòâè 			êîìïðåññèîííîé êðèâîé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðè-			ëîæåíèÿ 3;

		Es,i 	- ìîäóëü äåôîðìàöèè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûé àíàëîãè÷íî ïî âòî-			ðè÷íîé âåòâè êîìïðåññèîííîé êðèâîé;

		n 	- ÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðîå ðàçáèòà ñæèìàåìàÿ òîëùà îñíîâàíèÿ Hc  .



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè îïðåäåëåíèè îñàäêè âåðõà (à òàêæå çàñûïêè ïàçóõ) ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êðîìå îñàäêè îñíîâàíèÿ ( âêëþ÷àþùåé îñàäêó îò íàãðóçêè â ïðåäåëàõ øèðèíû ñîîðóæåíèÿ è ïðèãðóçêè íà îñíîâàíèå âíå åå) îñàäêó îò óïëîòíåíèÿ è ñîìîóïëîòíåíèÿ íàñûïíîãî ãðóíòà â îñíîâàíèè è òåëåñîîðóæåíèÿ, à òàêæå îò ñóôôîçèè, îòòàèâàíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ è ïð., îïðåäåëÿåìûå ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83 è íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé.



7.8. Ïðè ñðåäíåì äàâëåíèè ïîä ïîäîøâîé ñîîðóæåíèÿ p, áîëüøåì ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ R, îñàäêó ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè, ó÷èòûâàþùèìè óïðóãîïëàñòè÷åñêèé õàðàêòåð äåôîðìèðîâàíèÿ ãðóíòîâ, ïðîñòðàíñòâåííîå íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ. Äëÿ ïðèáëèæåííûõ ðàñ÷åòîâ îñàäêó äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 12.

7.9. Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñæèìàåìîãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ Hñ   îïðåäåëÿåòñÿ: ïðè øèðèíå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ b < 20ì - ïî ÑÍèÏ 2.02.01-83; ïðè b > 20ì - èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà íà íèæíåé ãðàíèöå ñëîÿ âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé îò âíåøíåé íàãðóçêè  (z, p ïîëîâèíå âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà  (z, g ñ ó÷åòîì ôèëüòðàöèîííûõ ñèë è âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû íèæå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä. Ïðè ðàñïîëîæåíèè íèæíåé ãðàíèöû ñëîÿ â ãðóíòå ñ E < 5 ÌÏà (50 êãñ/ñì2) èëè ïðè çàëåãàíèè òàêîãî ãðóíòà íåïîñðåäñòâåííî íèæå ýòîé ãðàíèöû îí âêëþ÷àåòñÿ â ñæèìàåìóþ òîëùó. Íèæíþþ ãðàíèöó ñæèìàåìîãî ñëîÿ â ýòîì ãðóíòå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ    (z, p = 0,2 (z, g .

7.10. Íåñòàáèëèçèðîâàííàÿ îñàäêà   st   ê ìîìåíòó âðåìåíè t îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                                �EMBED Equation.3���                              (34)

ãäå	U1 ,  U2 	- ñîîòâåòñòâåííî ñòåïåíü ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé êîíñîëèäàöèè ãðóíòà;

	(crp , 	- ïàðàìåòðû ïîëçó÷åñòè ãðóíòà, êîòîðûå êàê ïðàâèëî, äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïî 		ðåçóëüòàòàì; 

	(1,crp  	-êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé ãðóíòà ïî äðåíèðîâàííîé ñõåìå;

	s 	- êîíå÷íàÿ îñàäêà, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.7.



Ñòåïåíü ïåðâè÷íîé êîíñîëèäàöèè U1  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåøåíèÿì îäíîìåðíîé, ïëîñêîé èëè ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷ êîíñîëèäàöèè. Äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü  U1   ñîãëàñíî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 13. Â ñëó÷àÿõ,    êîãäà   ïîðîâîå    äàâëåíèå ìîæíî íå ó÷èòûâàòü, ñëåäóåò ïðèíèìàòü

U1  =1. Íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî ï.3.13.

Ñòåïåíü âòîðè÷íîé êîíñîëèäàöèè  U2   îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåøåíèÿì îäíîìåðíîé, ïëîñêîé èëè ïðîñòðàíñòâåííîé çàäà÷ ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ ïîëçó÷åñòè ãðóíòà. Äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü U2 ïî ôîðìóëå

                                             �EMBED Equation.3���                                                     (35)



ÐÀÑ×ÅÒ ÊÐÅÍÀ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ 

ÍÀ ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ



7.11. Êðåí (íàêëîí) ñîîðóæåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îò âíåöåíòðåííî ïðèëîæåííîé íàãðóçêè â ïðåäåëàõ øèðèíû ñîîðóæåíèÿ, îò ïðèãðóçêè îñíîâàíèÿ âíå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ è îò îáæàòèÿ ãðóíòà çàñûïêè â òåëå ñîîðóæåíèÿ (äëÿ ÿ÷åèñòûõ êîíñòðóêöèé áåç äíèùà) ïðè âíåöåíòðåííîì ïðèëîæåíèè íàãðóçêè.

7.12. Êðåí ñîîðóæåíèé ñ ïðÿìîóãîëüíîé ïîäîøâîé, âûçâàííûé âíåöåíòðåííûì ïðèëîæåíèåì âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè â ïðåäåëàõ øèðèíû ñîîðóæåíèÿ, â ñëó÷àå îäíîðîäíîãî è ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîãî îñíîâàíèÿ áåç ó÷åòà ôèëüòðàöèîííûõ ñèë äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü:

à) â íàïðàâëåíèè áîëüøåé ñòîðîíû ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ ïî ôîðìóëå

                                   �EMBED Equation.3���                                   (36)

á) â íàïðàâëåíèè ìåíüøåé ñòîðîíû ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ ïî ôîðìóëå

                                 �EMBED Equation.3���                                     (37)

ãäå 	(l  ,(b	- óãëû êðåíà ñîîðóæåíèÿ;

	k1 ,k2	- áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ÷åðò. 3;

	Ml ,Mb	- ìîìåíòû, äåéñòâóþùèå â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé ñîîòâåòñòâåííî 		áîëüøåé è ìåíüøåé ñòîðîíàì ïðÿìîóãîëüíîé ïîäîøâû;

	l,b	- ñîîòâåòñòâåííî äëèíà è øèðèíà ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ;

	(, E m 	- êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè è ìîäóëü äåôîðìàöèè, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 3.





�



×åðò. 3. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ê1   è Ê2



7.13. Îïðåäåëåíèå êðåíà ñîîðóæåíèÿ îò ïðèãðóçêè îñíîâàíèÿ âíå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ôîðìóëå

                                              �EMBED Equation.3���                                           (38)

   ãäå 	sA , sB 	- îñàäêà êðàåâ ïîäîøâû ñîîðóæåíèé A è B (÷åðò. 4), îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì 		îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 11 ïðè  (z,p,i   = (q  è ñîîòâåòñòâåííî    x1,A = c + b  è  		x1,B= c;

	b 	- øèðèíà ñîîðóæåíèÿ;

	2c 	- øèðèíà ïîëîñû ïðèãðóçêè.

Ïðèãðóçêó äîïóñêàåòñÿ àïïðîêñèìèðîâàòü ïðÿìîóãîëüíîé, òðåóãîëüíîé èëè òðàïåöåèäàëüíîé ýïþðîé â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû çàñûïàåìîãî êîòëîâàíà.





�



×åðò. 4. Ñõåìà ê îïðåäåëåíèþ êðåíà ñîîðóæåíèÿ îò ïðèãðóçêè



ÐÀÑ×ÅÒ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÉ 
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7.14. Ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ñîîðóæåíèé è èõ ýëåìåíòîâ, âîñïðèíèìàþùèõ ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó (íàïðèìåð, ïîäïîðíûõ ñòåí, çäàíèé ÃÝÑ, àíêåðíûõ óñòðîéñòâ), ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ìåòîäàìè, ó÷èòûâàþùèìè ðàçâèòèå îáëàñòåé ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé (ïðèìåíÿÿ â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ òåîðèþ ïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ).

Äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü óïðîùåííûìè ìåòîäàìè ïî óêàçàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 14 (äëÿ êîíå÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé).

Äîïóñêàåòñÿ íå ïðîèçâîäèòü ïðîâåðêó ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îñíîâàíèÿ ãðàâèòàöèîííûõ è çààíêåðåííûõ øïóíòîâûõ ïîäïîðíûõ ñòåí ïîðòîâûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

7.15. Äëÿ àíêåðíûõ óñòðîéñòâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñîîðóæåíèÿ, îò ïåðåìåùåíèÿ êîòîðûõ çàâèñÿò åãî ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü, ðàñ÷åòû ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé âûïîëíÿþòñÿ ïðè õàðàêòåðèñòèêàõ ãðóíòà è íàãðóçêàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì ïåðâîé ãðóïïû.

7.16. Íåñòàáèëèçèðîâàííûå ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ñîîðóæåíèé  ut  ê ìîìåíòó âðåìåíè t ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

                                                      �EMBED Equation.3���                                   (39)

ãäå 	(crp ,	- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (34);

	(1,crp , U2

	u 	- êîíå÷íîå (ñòàáèëèçèðîâàííîå) ïåðåìåùåíèå ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîå ïî óêàçà-		íèÿì ðåêîìåíäóåìîãî  ïðèëîæåíèÿ 14.

7.17. Ïðåäåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ñîîðóæåíèÿ  uu    íå äîëæíû áûòü áîëåå 0,75 ulim , ãäå ulim - ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñîîðóæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå äîñòèæåíèþ ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû ñîîðóæåíèå-îñíîâàíèå ïî ïëîñêîìó ñäâèãó è îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå

                                                          �EMBED Equation.3���                         (40)

ãäå         ulim,pl    - ïðåäåëüíîå ïåðåìåùåíèå øòàìïà;

                 Apl     - ïëîùàäü øòàìïà;

                  A      - ïëîùàäü ôóíäàìåíòà ñîîðóæåíèÿ;

                  ni        -  ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 3.



ÐÀÑ×ÅÒ ÏÎ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈßÌ ÏËÎÒÈÍ

ÈÇ ÃÐÓÍÒÎÂÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



7.18. Íåñòàáèëèçèðîâàííûå îñàäêè è ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî óêàçàíèÿì ïï. 7.10 è 7.16. Â ðàñ÷åòàõ â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ðåøåíèÿ íåëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè, òåîðèè êîíñîëèäàöèè èëè òåîðèè âÿçêîïëàñòè÷íîñòè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çàâèñèìîñòü ïðîíèöàåìîñòè ñâÿçíûõ ãðóíòîâ ÿäåð ïëîòèí îò óïëîòíåíèÿ â ïðîöåññå êîíñîëèäàöèè, âîäîíàñûùåííîñòè è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

7.19. Îñàäêó ïëîòèíû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó îñàäîê åå îñíîâàíèÿ è òåëà.

Îñàäêè òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ìåòîäîì ïîñëîéíîãî ñóììèðîâàíèÿ ïî ðàñ÷åòíûì âåðòèêàëÿì.

Äåôîðìàöèþ ãðóíòà â êàæäîì ñëîå îïðåäåëÿþò ïî êîìïðåññèîííîé çàâèñèìîñòè. Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè äëÿ ðàñ÷åòíîãî ìîìåíòà âðåìåíè îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò ýôôåêòèâíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Îñàäêàìè è ãîðèçîíòàëüíûìè ñìåùåíèÿìè ñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïðåíåáðåãàþò.

7.20. Ðàñ÷åòàìè îïðåäåëÿþò:

ñòðîèòåëüíûå îñàäêè  sc   - âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ òî÷åê ïëîòèíû ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ åå ñòðîèòåëüñòâà;

ýêñïëóàòàöèîííûå îñàäêè se - äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ òî÷åê ïëîòèíû, ïðîèñõîäÿùèå ñ ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà äî ìîìåíòà çàâåðøåíèÿ êîíñîëèäàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è òåëà ïëîòèíû;

ñóììàðíàÿ îñàäêà   s(    ãðóíòà òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ.

Ñóììàðíóþ îñàäêó òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ   s(     äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ìåòîäîì ïîñëîéíîãî ñóììèðîâàíèÿ äëÿ óñëîâèé îäíîìåðíîé çàäà÷è ïî óêàçàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 15.

Ñòðîèòåëüíóþ îñàäêó sc  íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü êàê ðàçíîñòü ñóììàðíîé îñàäêè â ðàññìàòðèâàåìîì ñëîå   s(     íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà è  s(     íà  ìîìåíò îòñûïêè ýòîãî ñëîÿ ãðóíòà.

Ýêñïëóàòàöèîííóþ îñàäêó  se  ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ðàçíîñòü ñóììàðíîé îñàäêè s(  íà ìîìåíò çàâåðøåíèÿ êîíñîëèäàöèè è  s(    íà ìîìåíò çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèíû.

7.21. Äëÿ ðàñ÷åòà ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.05-84 íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ýêñïëóàòàöèîííóþ îñàäêó ãðåáíÿ ïëîòèíû. Äëÿ óòî÷íåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáúåìà ãðóíòà, óêëàäûâàåìîãî â ïëîòèíó, îïðåäåëÿþò ðàçíîñòü ìåæäó ñóììàðíûì ñæàòèåì ãðóíòà íà ìîìåíò çàâåðøåíèÿ êîíñîëèäàöèè è ýêñïëóàòàöèîííîé îñàäêè òî÷åê êîíòóðà ïëîòèíû.





ÐÀÑ×ÅÒ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÉ

 ÁÅÒÎÍÍÛÕ È ÆÅËÅÇÎÁÅÒÎÍÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ 

ÍÀ ÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ



7.22. Ðàñ÷åò ïåðåìåùåíèé ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òîëüêî äëÿ ñîîðóæåíèé I êëàññà.

7.23. Ïðè ðàñ÷åòå ïåðåìåùåíèé, åñëè   �EMBED Equation.3��� < 5 (  Bh  - øèðèíà íàïîðíîãî ôðîíòà ñîîðóæåíèÿ, H - íàïîð íà ñîîðóæåíèå), ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ïðîñòðàíñòâåííóþ çàäà÷ó, åñëè  �EMBED Equation.3���  ( 5 - ïëîñêóþ. Ïðè ýòîì äëÿ ðàñ÷åòà ïåðåìåùåíèé ñîîðóæåíèé ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ìåòîäû ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé òåîðèè óïðóãîñòè. Óñëîâíàÿ òîëùèíà ñæèìàåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ â ðàñ÷åòàõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé øèðèíå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ b.

Íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ñêàëüíîå îñíîâàíèå äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü â âèäå ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîé ñðåäû.

7.24. Ïðè îïðåäåëåíèè ïåðåìåùåíèé ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äàâëåíèå ãðóíòà (íàíîñîâ èëè çàñûïêè) íà ëîæå âîäîõðàíèëèùà, îáúåìíûå ôèëüòðàöèîííûå ñèëû â îñíîâàíèè, íàãðóçêè îò ñîîðóæåíèÿ, ïåðåäàâàåìûå íà îñíîâàíèå, è âçâåøèâàþùåå äåéñòâèå âîäû â áåðåãàõ ïðè íàïîëíåíèè âîäîõðàíèëèùà. Ïðè ðàñ÷åòå ïåðåìåùåíèé ñêëîíîâ â óçêèõ êàíüîíàõ (�EMBED Equation.3��� < 2,5) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âçâåøèâàþùåå äåéñòâèå âîäû è ôèëüòðàöèîííûå ñèëû ïîñëå íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà äî ïðîåêòíîé îòìåòêè.



8. ÈÍÆÅÍÅÐÍÛÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß

 ÏÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÞ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÑÎÏÐßÆÅÍÈß

 ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ Ñ ÎÑÍÎÂÀÍÈÅÌ



8.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîïðÿæåíèþ ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì, îáåñïå÷èâàþùèå óñòîé÷èâîñòü ñîîðóæåíèÿ, ïðî÷íîñòü îñíîâàíèÿ( â òîì ÷èñëå ôèëüòðàöèîííóþ), äîïóñòèìîå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðóåìîå ñîñòîÿíèå ñîîðóæåíèÿ  è åãî îñíîâàíèÿ ïðè âñåõ ðàñ÷åòíûõ ñî÷åòàíèÿõ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîïðÿæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå èçìåíåíèå ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê è õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè è äåôîðìèðóåìîñòè ãðóíòîâ â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ.

8.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîïðÿæåíèé ñîîðóæåíèé ñ îñíîâàíèåì ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü óäàëåíèå èëè çàìåíó ñëàáûõ (èëè îñëàáëåííûõ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà) ãðóíòîâ ñ ïîâåðõíîñòè íà ãëóáèíó, íèæå êîòîðîé õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ (ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî èõ óëó÷øåíèÿ) óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ, ïðî÷íîñòè îñíîâàíèÿ è çàäàííîãî ôèëüòðàöèîííîãî ðåæèìà.

Êðóòèçíà îòêîñîâ áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèé ñîîðóæåíèé äîëæíà áûòü âûáðàíà èç óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè êàê ñàìèõ îòêîñîâ, òàê è ñîîðóæåíèé íà ïåðèîäû ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

8.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîïðÿæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ñî ñêàëüíûì îñíîâàíèåì â ñëó÷àÿõ, åñëè óäàëåíèå ãðóíòà ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ èëè åãî áåðåãîâûõ óïîðîâ, ïðî÷íîñòè è äåôîðìèðóåìîñòè îñíîâàíèÿ, äëÿ óìåíüøåíèÿ îáúåìîâ óäàëåíèÿ ñêàëüíîãî ãðóíòà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

ñíèæåíèå ïðîòèâîäàâëåíèÿ â îñíîâàíèè íàïîðíûõ ñîîðóæåíèé è áåðåãîâûõ ìàññèâàõ ïðèìûêàíèé;

ñîçäàíèå óêëîíà â ñòîðîíó âåðõíåãî áüåôà íà êîíòàêòå ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì;

ñîçäàíèå óïîðà â îñíîâàíèè ñî ñòîðîíû íèæíåãî áüåôà;

ïðèìåíåíèå êîíñòðóêöèé, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå íàïðàâëåíèå óñèëèé è âîçäåéñòâèé íà îñíîâàíèå è áåðåãîâûå ïðèìûêàíèÿ ñîîðóæåíèÿ;

àíêåðîâêó ñåêöèé ñîîðóæåíèÿ è áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèé;

èíúåêöèîííîå óêðåïëåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

Ïðè íåäîñòàòî÷íîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî çàãëóáëåíèå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ â áîëåå ñîõðàííóþ çîíó ñêàëüíûõ ãðóíòîâ.

8.4. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîñòè è äîïóñòèìûõ îñàäîê è ñìåùåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîïðÿæåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî âåðõîâîãî è íèçîâîãî çóáüåâ, äðåíèðîâàíèå ìàëîïðîíèöàåìûõ ñëîåâ îñíîâàíèÿ, óïëîòíåíèå è èíúåêöèîííîå óêðåïëåíèå ãðóíòîâ è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ óñòðîéñòâî êàìåííîé ïîñòåëè, ðàçãðóæàþùèõ è àíêåðóþùèõ óñòðîéñòâ, à òàêæå ñíÿòèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî (ôèëüòðàöèîííîãî ) äàâëåíèÿ â ãðóíòå çà ñòåíêîé.

Äëÿ ñîîðóæåíèé ìåëèîðàòèâíîãî íàçíà÷åíèÿ, äëÿ êîòîðûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàþòñÿ îñóøåíèå âîäîòîêà è ïðîìîðàæèâàíèå âñåãî èëè ÷àñòè îñíîâàíèÿ, è âîçâîäèìûõ íà ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ èëè ìåëêèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ â ïðîåêòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå èíæåíåðíûå ìåðîïðèÿòèÿ (óñòðîéñòâî äðåíàæåé, ïðîòèâîìèãðàöèîííûå ýêðàíû, çàìåíó ÷àñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ ãðóíòîì òðåáóåìûõ ñâîéñòâ è ò.ï.), èñêëþ÷àþùèå âðåäíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðîìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ äëÿ óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ è ïðî÷íîñòè îñíîâàíèÿ.

8.5. Â ïðîåêòàõ îñíîâàíèÿ ãðóíòîâûõ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ íà íåñêàëüíîì îñíîâàíèè, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîäãîòîâêó è âûðàâíèâàíèå îñíîâàíèÿ, óäàëåíèå ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ è ñëîÿ, ïðîíèçàííîãî êîðíåâèùàìè äåðåâüåâ è êóñòîâ èëè õîäàìè çåìëåðîéíûõ æèâîòíûõ, à òàêæå óäàëåíèå ãðóíòà, ñîäåðæàùåãî áîëåå 5 % ïî ìàññå îðãàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé èëè òàêîå æå êîëè÷åñòâî ñîëåé, ëåãêî ðàñòâîðèìûõ â âîäå.

8.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîïðÿæåíèé ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ (ðàñ÷èñòêó ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ, çàãëóáëåíèå ïîäîøâû ïëîòèíû, çàäåëêó òðåùèí â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ, äðåíàæ è ò. ï.), íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ïëîòèí, óìåíüøåíèå íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, ïðåäîòâðàùåíèå ñóôôîçèè è íåäîïóñòèìîãî ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïðè åãî âîäîíàñûùåíèè è ò. ä.

Ïðè îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ãðóíòîâûõ ïëîòèí íà îñíîâàíèÿõ, ñîäåðæàùèõ âîäîðàñòâîðèìûå âêëþ÷åíèÿ è áèîãåííûå ãðóíòû.

8.7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîïðÿæåíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìûõ ýëåìåíòîâ ãðóíòîâûõ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óäàëåíèå ðàçðóøåííîé ñêàëû, â òîì ÷èñëå îòäåëüíî ëåæàùèõ êðóïíûõ êàìíåé è ñêîïëåíèé êàìíåé, ðàçäåëêà è áåòîíèðîâàíèå ðàçâåäî÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è ñòðîèòåëüíûõ âûðàáîòîê, êðóïíûõ òðåùèí.

Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè âîäîíåðàñòâîðèìûõ ñëàáîâîäîïðîíèöàåìûõ ñêàëüíûõ ãðóíòîâ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòèâàòü òîëüêî âûðàâíèâàíèå ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ ïîä ïîäîøâîé âîäîíåïðîíèöàåìîãî ýëåìåíòà ïëîòèíû. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî , ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: óñòðîéñòâî áåòîííîé ïëèòû, ïîêðûòèå ñêàëû òîðêðåòîì, èíúåêöèîííîå óïëîòíåíèå ÷àñòè îñíîâàíèÿ, ïðèëåãàþùåé ê ïîäîøâå âîäîíåïðîíèöàåìîãî ýëåìåíòà.

Íà ó÷àñòêàõ ñîïðÿæåíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ãðóíòîâûõ ïëîòèí ñ íàêëîííûìè íåðîâíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñêàëüíûõ áåðåãîâ â ïðîåêòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñòåïåííîå óïîëîæåíèå îòêîñà áåðåãîâîãî ïðèìûêàíèÿ îò ãðåáíÿ ïëîòèíû ê îñíîâàíèþ áåç ðåçêèõ ïåðåëîìîâ ïðîôèëÿ, ñ íàèìåíüøèì ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûì îáùèì íàêëîíîì ïðèìûêàíèÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü ñðåçêó âûñòóïàþùèõ ó÷àñòêîâ îòêîñà è çàïîëíåíèå óãëóáëåíèé áåòîíîì.

Íà ó÷àñòêàõ ñîïðÿæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì ÷àñòåé ïðîôèëÿ ïëîòèíû, âûïîëíÿåìûõ èç áîëåå âîäîïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ, ÷åì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà, óäàëåíèå ðàçáîðíîé ðàçðóøåííîé (âûâåòðåëîé) ñêàëû íå îáÿçàòåëüíî.

8.8. Â ïðîåêòå îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé äîëæíû áûòü óêàçàíû ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ïðåäîòâðàùåíèå â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ïðîìåðçàíèÿ, âûâåòðèâàíèÿ, ðàçóïëîòíåíèÿ è ðàçæèæåíèÿ ãðóíòîâ, à òàêæå èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü ôèëüòðàöèè íàïîðíûõ âîä ÷åðåç äíî êîòëîâàíà.

8.9. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé ñ ó÷åòîì:

òèïà è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ñîîðóæåíèé;

õàðàêòåðà íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé íà îñíîâàíèå;

ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà (ñòðîèòåëüíûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, ñòðóêòóðû îñíîâàíèÿ, íàëè÷èÿ îñëàáëåííûõ ïîâåðõíîñòåé - ñëàáûõ ïðîñëîåâ, çîí òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è äð.);

òîïîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòîðèè ñòðîèòåëüñòâà;

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (âîäîïðîíèöàåìîñòè ãðóíòîâ, íàïîðîâ, óðîâíåé è àãðåññèâíîñòè ãðóíòîâûõ âîä è äð.);

îáëàñòè ðàçìûâà ãðóíòîâ â íèæíåì áüåôå;

ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ;

ñóäîõîäíûõ óðîâíåé âîäû è äð.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äëÿ ìåëèîðàòèâíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ãëóáèíó çàëîæåíèÿ èõ ïîäîøâû íåçàâèñèìî îò ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ, ïðè ýòîì íåþáõîäèìî ó÷èòûâàòü óêàçàíèÿ ï. 8. 4.



8.10. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîïðÿæåíèé áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ñîîðóæåíèé ñî ñêàëüíûì îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

äëÿ îäíîðîäíûõ îñíîâàíèé - óäàëåíèå èíòåíñèâíî âûâåòðåëûõ ãðóíòîâ (ðàçáîðíîãî ñëîÿ), èìåþùèõ íèçêèå ïðî÷íîñòíûå è äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè è ñëàáî ïîääàþùèõñÿ îìîíîëè÷èâàíèþ èç-çà íàëè÷èÿ ãëèíèñòîãî çàïîëíèòåëÿ â òðåùèíàõ (ïðè îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ óäàëÿòü ñëàáûå ãðóíòû òîëüêî ñ íèçîâîé ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ);

äëÿ íåîäíîðîäíûõ îñíîâàíèé, èìåþùèõ êðóïíûå íàðóøåíèÿ è îáëàñòè ãëóáîêîãî èçáèðàòåëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, - óäàëåíèå ãðóíòà, îáúåì êîòîðîãî ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî óêðåïëåíèÿ  îñëàáëåííûõ îáëàñòåé îñíîâàíèÿ è çàäåëêè òðåùèí.





ÇÀÊÐÅÏËÅÍÈÅ È ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅ

 ÃÐÓÍÒÎÂ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



8.11. Çàêðåïëåíèå è óïëîòíåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ èçìåíåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé, óìåíüøåíèÿ îñàäîê è ñìåùåíèé, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé ïðîåêòîì âîäîïðîíèöàåìîñòè è ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè.

Â êà÷åñòâå ìåðîïðèÿòèé ïî èçìåíåíèþ ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû öåìåíòàöèÿ, õèìè÷åñêèå ìåòîäû çàêðåïëåíèÿ, çàìîðàæèâàíèå ãðóíòîâ, ìåõàíè÷åñêîå óïëîòíåíèå, äðåíèðîâàíèå ìàññèâà, óñòðîéñòâî íàáèâíûõ ñâàé è ò.ä.

Çàêðåïëåíèå è óïëîòíåíèå ãðóíòîâ â îñíîâàíèè âîäîïîäïîðíûõ ñîîðóæåíèé, ïðåäóñìàòðèâàåìûå â ïðîåêòå ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ôèëüòðàöèè ïîä ñîîðóæåíèåì èëè â îáõîä åãî è óñòðàíåíèÿ îïàñíûõ ïîñëåäñòâèé ôèëüòðàöèè, äîëæíû âêëþ÷àòü óñòðîéñòâî ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ïðåãðàä (çàâåñ, çóáüåâ, øïóíòîâûõ ðÿäîâ, "ñòåí â ãðóíòå", ïîíóðîâ è äð.), à òàêæå ìåõàíè÷åñêîå è èíúåêöèîííîå óïëîòíåíèå ãðóíòà.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óêðåïëåíèÿ îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî èçìåíåíèå ïðî÷íîñòíûõ è äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå èõ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ è íàîáîðîò.



8.12. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäïîðíûõ ñîîðóæåíèé ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ â îáëàñòè, ïðèìûêàþùåé ê íèçîâîé ãðàíè ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå çàêðåïëåíèå è óïëîòíåíèå âûõîäîâ â ïðåäåëàõ êîíòóðà ñîîðóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ êðóïíûõ òðåùèí, òåêòîíè÷åñêèõ çîí è äðóãèõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è ïðîñëîåê îñëàáëåííûõ ãðóíòîâ. Ñïëîøíîå óñèëåíèå îñíîâàíèÿ äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäïîðíûõ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ îïðåäåëåíèå ñïîñîáà è îáúåìîâ ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ îñíîâàíèÿ äîëæíî îáîñíîâûâàòüñÿ ðàñ÷åòàìè, à äëÿ ñîîðóæåíèé I êëàññà ïðè íåîáõîäèìîñòè - è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ.

Äëÿ ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñïîñîáû è îáúåìû ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ïî àíàëîãàì.

8.13. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîðòîâûõ ñîîðóæåíèé íà ñèëüíîäåôîðìèðóåìûõ è ñëàáîïðî÷íûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ â çîíå îòïîðà ïåðåä ëèöåâîé è àíêåðíîé ñòåíàìè, à òàêæå â ïðåäåëàõ çàñûïêè. Â ýòîì ñëó÷àå ñïîñîá çàêðåïëåíèÿ íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ òàêæå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî àíàëîãàì. Íà ñòàäèÿõ ïðîåêòà è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ñïîñîá óêðåïëåíèÿ ãðóíòà è îáúåì ðàáîò îïðåäåëÿþòñÿ íà îñíîâå ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

8.14. Óñòðîéñòâî ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ çàâåñ (ïðåãðàä) îáÿçàòåëüíî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îñíîâàíèå ñëîæåíî ôèëüòðóþùèìè ñëàáîâîäîóñòîé÷èâûìè è áûñòðîðàñòâîðèìûìè ãðóíòàìè. Ïðè âîäîñòîéêèõ ãðóíòàõ óñòðîéñòâî çàâåñû äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî.

Ãëóáèíó è øèðèíó ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñû ñëåäóåò îáîñíîâûâàòü ðàñ÷åòîì èëè ðåçóëüòàòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñêàëüíûõ îñíîâàíèé áåòîííûõ ïëîòèí ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ çàâåñ çà ïðåäåëàìè çîíû òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ïîä íàïîðíîé ãðàíüþ, à òàêæå èõ íàêëîíà â ñòîðîíó âåðõíåãî áüåôà.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðîåêòèðîâàíèå ïîäçåìíîãî êîíòóðà, â òîì ÷èñëå ïðîòèâîôèëüòðàöòîííûõ çàâåñ è äðåíàæåé, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.06-85 è ÑÍèÏ 2.06.05-84.



8.15. Íà ó÷àñòêå ñîïðÿæåíèÿ çàâåñû ñ ïîäîøâîé ñîîðóæåíèÿ â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ôèëüòðàöèè â çîíå íàèáîëüøèõ ãðàäèåíòîâ íàïîðà â ïðîåêòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåñòíîå óñèëåíèå çàâåñû äîïîëíèòåëüíûìè ðÿäàìè íåãëóáîêèõ ñêâàæèí, ðàñïîëàãàåìûõ ó íàïîðíîé ãðàíè ñîîðóæåíèÿ, ïàðàëëåëüíîé îñíîâíîìó ðÿäó (èëè ðÿäàì) ñêâàæèí, èëè â ïðåäåëàõ ñàìîé çàâåñû. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äîïîëíèòåëüíûìè ñêâàæèíàìè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü áîëüøèì, ÷åì ìåæäó îñíîâíûìè ñêâàæèíàìè â çàâåñå.

8.16. Â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ïðèòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ (çóáüåâ, äèàôðàãì, øïóíòà è ò.ä.) ñ îñíîâàíèåì èëè áåðåãàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òùàòåëüíóþ óêëàäêó è óïëîòíåíèå ãðóíòà ñ ïðèìåíåíèåì äëÿ ýòîé öåëè áîëåå óñòîé÷èâîãî ê ñóôôîçèè è ïëàñòè÷íîãî ãðóíòà, ñïîñîáíîãî êîëüìàòèðîâàòü òðåùèíû â ñêàëüíîì îñíîâàíèè.

8.17. Â ïðîåêòàõ îñíîâàíèé âîäîïîäïîðíûõ ñîîðóæåíèé â êà÷åñòâå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ïðîòèâîäàâëåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî äðåíàæà. Â ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ äðåíàæ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ãëàâíûì îáðàçîì ñî ñòîðîíû íàïîðíîé ãðàíè ñîîðóæåíèÿ, à ïðè íåîáõîäèìîñòè - è â ñðåäíåé ÷àñòè åãî ïîäîøâû.
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Ñòåïåíü òðåùèíîâàòîñòè

�

Ìîäóëü òðåùè- íîâàòîñòè Mj�

Ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà ïîðîäû

RQD, %��

Ñòåïåíü

âîäîïðîíèöàåìîñòè�

Êîýôôèöèåíò

ôèëüòðàöèè k,

ì/ñóò�

Óäåëüíîå âîäî-

ïîãëàùåíèå q,

ë/ìèí��Î÷åíü ñëàáîòðåùèíîâàòûå



Ñëàáîòðåùèíîâàòûå



Ñðåäíåòðåùèíîâàòûå



Ñèëüíîòðåùèíîâàòûå



Î÷åíü ñèëüíîòðåùèíîâàòûå�Ìåíåå 1,5



Îò 1,5 äî 5



“       5 “  10



“      10 “  30



Ñâ.  30�90-100



75-90



50-75



25-50



0-25��Ïðàêòè÷åñêè  âîäî-

íåïðîíèöàåìûå



Ñëàáîâîäîïðîíè-

öàåìûå



Âîäîïðîíèöàåìûå



Ñèëüíîâîäîïðîíè-�Ìåíåå 0,005





Îò 0,005 äî 0,3





“ 0,3        “     3



“   3           “   30�Ìåíåå 0,01





Îò 0,01 äî 0,1





“      0,1   “     1



“1     “    10��    

 Mj  -  ÷èñëî òðåùèí íà 1 ì ëèíèè èçìåðåíèÿ íîðìàëüíî ãëàâíîé èëè ãëàâíûì ñèñòåìàì òðåùèí;

     RQD - îòíîøåíèå îáùåé äëèíû ñîõðàííûõ êóñêîâ êåðíà äëèíîé áîëåå 10 ñì ê äëèíå ïðîáóðåííîãî èíòåðâàëà â ñêâàæèíå.��öàåìûå



Î÷åíü ñèëüíîâîäî-

ïðîíèöàåìûå�



Ñâ. 30�



Ñâ. 10��

                                                                                                       

�

      Ò à á ë è ö à   3

Êëàññèôèêàöèÿ ïî äåôîðìèðóåìîñòè





Ñòåïåíü äåôîðìèðóåìîñòè�Ìîäóëü äåôîðìàöèè

ìàññèâà Å

103  ÌÏà (103  êãñ/ñì2)��

Î÷åíü ñëàáîäåôîðìèðóå-

ìûå

Ñëàáîäåôîðìèðóåìûå

Ñðåäíåäåôîðìèðóåìûå 

Ñèëüíîäåôîðìèðóåìûå

Î÷åíü ñèëüíîäåôîðìèðóå-

ìûå

�

Ñâ. 20 (200)



Îò10 (100) äî 20 (200)

“      5 (50)   “  10 (100)

“      2 (20)    “   5  (50)

Ìåíåå 2 (20)��



Ò à á ë è ö à 4



Êëàññèôèêàöèÿ ïî ñòåïåíè âûâåòðåëîñòè





Ñòåïåíü âûâåòðåëîñòè

�

Êîýôôèöèåíò âûâåòðåëîñòè  kw��

Ñèëüíîâûâåòðåëûå

Âûâåòðåëûå

Ñëàáîâûâåòðåëûå

Íåâûâåòðåëûå

�

Ìåíåå 0,8

Îò 0,8 äî 0,9

“  0,9  “  1,0

1,0   

��      k w  -  îòíîøåíèå ïëîòíîñòè âûâåòðåëîãî îáðàçöà ãðóíòà ê ïëîòíîñòè íåâûâåòðåëîãî îáðàçöà òîãî æå ãðóíòà.��

Ò à á ë è ö à 5



Êëàññèôèêàöèÿ ïî õàðàêòåðó íàðóøåíèÿ 

ñïëîøíîñòè ìàññèâà





Õàðàêòåð íàðóøåíèÿ ñïëîøíîñòè ìàññèâà

�

Ìîùíîñòü 

çîíû äðîá-

ëåíèÿ ðàçëî-

ìîâ èëè øè-

ðèíà òðåùèí

�

Ïðîòÿæåí-

íîñòü íàðó-øåíèÿ��

Ðàçëîìû I ïîðÿäêà - ãëóáèííûå , ñåéñìîãåííûå



Ðàçëîìû II ïîðÿäêà - ãëóáèííûå, íåñåéñìîãåííûå è ÷àñòè÷íî ñåéñìîãåííûå

Ðàçëîìû III ïîðÿäêà





Ðàçëîìû IV ïîðÿäêà





Êðóïíûå òðåùèíû  V  ïîðÿäêà

Ñðåäíèå òðåùèíû  VI  ïîðÿäêà

Ìåëêèå òðåùèíû  VII  ïîðÿäêà

Òîíêèå òðåùèíû  VIII  ïîðÿäêà

�

Ñîòíè è òûñÿ÷è ìåòðîâ



Äåñÿòêè  è ñîòíè ìåòðîâ



Ìåòðû è äåñÿòêè ìåòðîâ



Äåñÿòêè    è

ñîòíè ñàíòè-

ìåòðîâ

Ñâ. 20  ìì



10-20  ìì



  2- 10  ìì



Ìåíåå  2  ìì�

Ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ



Äåñÿòêè è 

ñîòíè êèëîìåòðîâ

Êèëîìåòðû è äåñÿòêè êèëîìåòðîâ

Ñîòíè è òûñÿ÷è ìåòðîâ



Ñâ.  10 ì



1-10 ì



0,1-1 ì



Ìåíåå 0,1 ìì��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈß 2



Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ È ÐÀÑ×ÅÒÍÛÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ

 ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ  tg(  È   c

ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ ÌÅÒÎÄÀÌÈ ÑÐÅÇÀ (ÑÄÂÈÃÀ)

 È ÒÐÅÕÎÑÍÎÃÎ ÑÆÀÒÈß



Íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàpàêòåpèñòèê   tg(n  è  cn  ïî påçóëüòàòàì èñïûòàíèé ìåòîäîì ñpåçà âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîpìóëàì:

                                                 �EMBED Equation.3���                                    (1)

                                                      �EMBED Equation.3���                                           (2)



Ïpè ïîëó÷åíèè  cn < 0 ñëåäóåò ïpèíÿòü  cn = 0, à çíà÷åíèå  tg(n   âíîâü âû÷èñëèòü ïî ôîpìóëå

                                                            �EMBED Equation.3���                                                           (3)

Â ôîpìóëàõ (1) -(3):



	(i ,(lim,i 	- ïàpíûå ÷àñòíûå çíà÷åíèÿ ñpåäíèõ íîpìàëüíûõ è ïpåäåëüíûõ êàñàòåëüíûõ ê ïëîñ-		êîñòè ñäâèãà íàïpÿæåíèé, ïîëó÷åííûå â îòäåëüíûõ èñïûòàíèÿõ;

	 n 	- ÷èñëî ïàpíûõ çíà÷åíèé  (i   è  (lim,i  âêëþ÷åííûõ â îäíó ñîâîêóïíîñòü    ( n äîëæíî 		áûòü íå ìåíåå 6).



Äëÿ îïpåäåëåíèÿ íîpìàòèâíûõ çíà÷åíèé õàpàêòåpèñòèê tg(n  è  cn  ïî påçóëüòàòàì èñïûòàíèé ìåòîäîì òpåõîñíîãî ñæàòèÿ ïpåäâàpèòåëüíî íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíòû N è M ïî ôîpìóëàì:

                             �EMBED Equation.3���               	  (4)

                                  �EMBED Equation.3���                                   	   (5)



Ïpè ïîëó÷åíèè Ì < 0 ñëåäóåò ïpèíÿòü Ì = 0, à êîýôôèöèåíò N âû÷èñëèòü âíîâü ïî ôîpìóëå

                                        �EMBED Equation.3���                                                  	  (6)

Â ôîpìóëàõ (4) - (6):



	( 1,lim,i , ( 3,lim,i 	- ÷àñòíûå ïpåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ íàïpÿæåíèé, 			ïîëó÷åííûå â îòäåëüíûõ èñïûòàíèÿõ;

	 n 		- ÷èñëî ïàpíûõ çíà÷åíèé  ( 1,lim,i è ( 3,lim,i ,âêëþ÷åííûõ â îäíó ñîâîêóïíîñòü 			(n äîëæíî áûòü íå ìåíåå 6).

Íîpìàòèâíûå çíà÷åíèÿ tg(n  è  cn  ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ N è Ì ñëåäóåò îïpåäåëÿòü ïî ôîpìóëàì:

                                                     �EMBED Equation.3���                                                    	   (7)

                                                        �EMBED Equation.3���                                                   	   (8)

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïpî÷íîñòíûõ õàpàêòåpèñòèê   tg(I,II  è  cI,II    â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 2.7 è 2.16 äîëæíû âû÷èñëÿòüñÿ ïî ôîpìóëàì:

                                                    �EMBED Equation.3���                                                 	  (9)

                                                       �EMBED Equation.3���                                                 	  (10)

Ïpè âû÷èñëåíèÿõ çíà÷åíèé  tg(II  è  cII   â ôîpìóëàõ (9) è (10) ñëåäóåò ïpèíèìàòü  (g = 1.

Ïpè îïpåäåëåíèè çíà÷åíèé tg(I  è  cI   ïî ôîpìóëàì (9) è (10) ïpè èñïîëüçîâàíèè påçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ìåòîäîì ñpåçà êîýôôèöèåíò (g  ñëåäóåò âû÷èñëèòü ïî ôîpìóëå

                                   �EMBED Equation.3���                         	(11)

Åñëè  �EMBED Equation.3���   <  �EMBED Equation.3���   òî âìåñòî ôîpìóëû (11) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ôîpìóëó

                                     �EMBED Equation.3���                  	(12)

Âõîäÿùèå â ôîpìóëû (11) è (12) çíà÷åíèÿ  (n,min      è   (n,max  ñëåäóåò îïpåäåëÿòü ïî ôîpìóëàì:

                                                   (n,min = cn   + (min tg(n ;                                               	(13) 

                                                   (n,max = cn   + (max tg(n  .                                             	(14)



Â ôîpìóëàõ (12) - (14):

	(min ,(max 	- ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ íîpìàëüíûõ íàïpÿæåíèé íà ïî-			âåpõíîñòè ñäâèãà, îãpàíè÷èâàþùèå pàñ÷åòíûé äèàïàçîí ýòèõ íàïpÿæåíèé.

Âõîäÿùèå â ôîpìóëû (11) è (12) äîâåpèòåëüíûå èíòåpâàëû ((,min , è  ((,max äîëæíû âû÷èñëÿòüñÿ ïî ôîpìóëå

                                               �EMBED Equation.3���                                     	(15)

ãäå 	V  	- êîýôôèöèåíò, ïpèíèìàåìûé ïî òàáëèöå â çàâèñèìîñòè îò ïàpàìåòpà  (  , âû÷èñ-		ëÿåìîãî ïî ôîpìóëå (18), îò ÷èñëà ñòåïåíåé ñâîáîäû Ê = n - 2 è îò îäíîñòîpîííåé 		äîâåpèòåëüíîé âåpîÿòíîñòè (   (åå ñëåäóåò ïpèíèìàòü pàâíîé 0,95);

                                                              �EMBED Equation.3���                                              	(16)

  ( =  (min - ïpè âû÷èñëåíèè ((, min ;

  ( =  (max - ïpè âû÷èñëåíèè  ((, max ;

                                            �EMBED Equation.3���                     	(17)

â ôîpìóëå (17) n - 2 ñëåäóåò çàìåíèòü íà n - 1, åñëè ïpèíÿòî cn = 0, à çíà÷åíèå tg(n âû÷èñëåíî ïî ôîpìóëå (3);

                                                �EMBED Equation.3���                          	(18)

ãäå                                                                    �EMBED Equation.3���                                   	(19)

                                                                         �EMBED Equation.3���                                     	(20)

Ïpè èñïîëüçîâàíèè påçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ìåòîäîì òpåõîñíîãî ñæàòèÿ çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà  (g ñëåäóåò îïpåäåëÿòü, èñïîëüçóÿ çàâèñèìîñòè (11) - (20), çàìåíèâ â íèõ  (n,min , (n,max ,((,min ,((,max , cn , tg(n  ,(min (max ,�EMBED Equation.3���  , (i, (lim,i , S(   ñîîòâåòñòâåííî íà  (1,n,min , (1,n,max, ((1,min ,((,max, M, N, (3,min , (3,max , �EMBED Equation.3���3,lim  , (3,lim,i  , (1,lim,i ,�EMBED Equation.3���.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà V ïðè ( = 0,95





Ê�

(
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ  3



Îáÿçàòåëüíîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÌÎÄÓËÅÉ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ 

ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ



1. Â çàâèñèìîñòè îò âèäîâ ñîîðóæåíèé è ñõåì ðàñ÷åòà ïåðåìåùåíèé ïðèíèìàþòñÿ ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé äåôîðìàöèè E i ,  E m ,  E c. Çà èñõîäíûå ïðèíèìàþòñÿ çíà÷åíèÿ ìîäóëåé, îïðåäåëåííûå êîìïðåññèîííûìè èñïûòàíèÿìè èëè ïîëåâûìè îïûòàìè íà øòàìïàõ.

2. Ìîäóëü äåôîðìàöèè i-ãî ñëîÿ E i ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

                                            E i = E p,i (0 m0 ;                                    	(1)

                                          �EMBED Equation.3���                                    	(2)

ãäå  	E p,i 	- ìîäóëü äåôîðìàöèè, îïðåäåëåííûé ïî ïåðâè÷íîé âåòâè êîìïðåññèîííîé êðèâîé;

                                                           �EMBED Equation.3���                                      	(3)

                                                            

 m0 = mc mpl   ;                                                 (4)

	e1	- êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà, ñîîòâåòñòâóþùèé íàïðÿæåíèþ îò ñîáñòâåííîãî 		âåñà ãðóíòà â ñåðåäèíå i-ãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ  (1 =  (II zi  ;

	e2	- êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà, ñîîòâåòñòâóþùèé ñóììàðíîìó íàïðÿæåíèþ  (2 =  		(II zi + (c  ((c -íàïðÿæåíèå îò âåñà ñîîðóæåíèÿ â ñåðåäèíå i-ãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ);

	( 	- êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîãî ðàñøèðåíèÿ ãðóíòà i-ãî ñëîÿ;

	mpl 	- êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ   ðàâíûì    			îòíîøåíèþ ìîäóëÿ äåôîðìàöèè, ïîëó÷åííîãî ïðè èñïûòàíèè ãðóíòîâ    øòàìïàìè, 		ê   ìîäóëþ äóôîðìàöèè, ïîëó÷åííîìó ïðè êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèÿõ.    Ïðè 		îòñóòñòâèè  óêàçàííûõ äàííûõ êîýôôèöèåíò mpl  äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ 		òâåðäîé è ïîëóòâåðäîé êîíñèñòåíöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî ÷åðòåæó â 			çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè e è ïîêàçàòåëÿ òåêó÷åñòè IL . Äëÿ 			ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïëàñòè÷íûõ êîíñèñòåíöèé è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ 			êîýôôèöèåíò mpl   ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1;



�



Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà  mpl



	mc	- êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàçìåðû ôóíäàìåíòà è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1 äëÿ 		ñîîðóæåíèé, èìåþùèõ øèðèíó ìåíåå 20 ì èëè ïëîùàäü ìåíåå 500 ì2; â äðóãèõ 		ñëó÷àÿõ êîýôôèöèåíò  mc îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                                             �EMBED Equation.3���                                          (5)

ãäå 	A 	- ïëîùàäü ôóíäàìåíòà, ì2, îïðåäåëÿåìàÿ äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ñîîòíîøåíèåì  l/b  ( 3 		êàê A = lb, à äëÿ ôóíäàìåíòîâ ñ ñîîòíîøåíèåì l/b > 3 - êàê A = 3b2;

	A0 	- ïëîùàäü, ðàâíàÿ 1 ì2;

	ni 	- ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé i-ãî ñëîÿ ãðóíòà äâóìÿ 			øòàìïàìè ðàçëè÷íûõ ïëîùàäåé A1 è A2  ïîä îäíîé è òîé æå íàãðóçêîé ïî ôîðìóëå



                                                         �EMBED Equation.3���                        (6)

Â ôîðìóëå (6):



	(s1,i  , 	- ïðèðàùåíèÿ îñàäîê øòàìïîâ ñ ïëîùàäÿìè  A1 è A2   îò äîïîëíèòåëüíîãî äàâëåíèÿ 		ïî ðåçóëüòàòàì (s2,i     èñïûòàíèé i-ãî ñëîÿ.

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ øòàìïîâûõ èñïûòàíèé äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ni äëÿ ãðóíòîâ:

                                  ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ëåäíèêîâûõ .......................0,2

                                  îñòàëüíûõ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ..........................0,3

                                  ïåñ÷àíûõ .................................................................0,5

3. Ñðåäíèé ìîäóëü äåôîðìàöèè âñåãî ñæèìàåìîãî ñëîÿ Em   ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

                                                                          �EMBED Equation.3���                              (7)



ãäå 	Ei 	- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (1)

	hi 	- òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ãðóíòà;

	(1,i 	- êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 11 äëÿ ãëóáèíû  zi, 		ñîîòâåòñòâóþùåé ñåðåäèíå i-ãî ñëîÿ.

4. Ïðè ðàñ÷åòàõ îñàäîê ãðóíòîâûõ ïëîòèí â ôîðìóëå (1) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü  (  = 1  è  m0 =  1.Çíà÷åíèå ìîäóëÿ äåôîðìàöèè Ei , ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì, êàê ïðàâèëî, äîëæíî áûòü óòî÷íåíî íàòóðíûìè èçìåðåíèÿìè íà îïûòíûõ íàñûïÿõ èëè íà ðåàëüíûõ ñîîðóæåíèÿõ.









ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4



Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÍÀ ÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ 

ÏÎ ÑÕÅÌÅ ÏÐÅÄÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÂÎÐÎÒÀ (ÎÏÐÎÊÈÄÛÂÀÍÈß)



1. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.20 ïðè ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè áåòîííûõ ñîîðóæåíèé ïî ñõåìå ïðåäåëüíîãî ïîâîðîòà (îïðîêèäûâàíèÿ, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü íàðóøåíèÿ ïðî÷íîñòè îñíîâàíèÿ íà ñìÿòèå ïîä íèçîâîé ãðàíüþ ñîîðóæåíèÿ ïðè åãî ïîâîðîòå è íàêëîíå, âûçâàííîì äåéñòâèåì îïðîêèäûâàþùèõ ñèë. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü óñëîâèå (19):

                                                             �EMBED Equation.3���,

ãäå	(lc , 	- òî æå, ÷òî â óñëîâèè (19);

	(c ,(n   

	Mt , Mr 	- ñóììû ìîìåíòîâ ñèë, ñòðåìÿùèõñÿ ñîîòâåòñòâåííî îïðîêèíóòü è óäåðæàòü ñîîðó-		æåíèå, îòíîñèòåëüíî îñè Oc , ðàñïîëîæåííîé ïîñðåäèíå ïëîùàäêè ñìÿòèÿ BC (ñì. 		÷åðòåæ). Ìîìåíòû îïðåäåëÿþòñÿ îò êàæäîãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ â öåëîì, à íå îò 		åãî ñîñòàâëÿþùèõ. Äîïóñêàåòñÿ ðàçëàãàòü ñèëû íà ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå 		ñîñòàâëÿþùèå, íî îòíîñèòü èõ ê îïðîêèäûâàþùèì è óäåðæèâàþùèì  íàäëåæèò â 		ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, ê êàêîìó íàïðàâëåíèþ îòíîñèòñÿ ìîìåíò âñåé ñèëû.



�

Ñõåìà ê ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ ïî ïðåäåëüíîìó ïîâîðîòó (îïðîêèäûâàíèþ)



Oc - ñåðåäèíà ïëîùàäêè ñìÿòèÿ BC; O’c - ñåðåäèíà ïëîùàäêè ñìÿòèÿ DC’   ïðè íàëè÷èè óïîðà



Â ñëó÷àå ïðåäñòàâëåííîì íà ÷åðòåæå, â Ìr ñëåäóåò âêëþ÷àòü ìîìåíòû âåñà ñîîðóæåíèÿ G è äàâëåíèÿ âîäû W2 ñ íèçîâîé ñòîðîíû, â Mt - ìîìåíòû äàâëåíèÿ âîäû W1 ñ âåðõîâîé ñòîðîíû, äàâëåíèÿ íàíîñîâ E1 , ïðîòèâîäàâëåíèÿ Utot è ñåéñìè÷åñêèõ ñèë Peq .

Ïîëîæåíèå îñè Oc íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëàì:

                                                        �EMBED Equation.3���                                              	(1)

                           �EMBED Equation.3���           	(2)

ãäå 	P	 - ðåçóëüòèðóþùàÿ óäåðæèâàþùèõ ñèë;

	b 	- øèðèíà ñåêöèè ñîîðóæåíèÿ âäîëü íàïîðíîãî ôðîíòà èëè òîëùèíà êîíòð-			ôîðñà;

	h 	- ïëå÷î ñèëû T, îïðåäåëÿåìîé êàê ðåçóëüòèðóþùàÿ îïðîêèäûâàþùèõ ñèë 			îòíîñèòåëüíî ðåáðà íèçîâîé ãðàíè B;

	l 	- ïëå÷î ñèëû P îòíîñèòåëüíî ðåáðà íèçîâîé ãðàíè B;

	( 	- óãîë ìåæäó îòðåçêàìè ïðÿìûõ a c è    d c, îðèåíòèðîâàííûõ íîðìàëüíî ê 			ñèëàì P è T;

	R cs,m  	- ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè ñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ íà 			                   ñìÿòèå.



Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ: 1. Äîïóñêàåòñÿ â ôîðìóëàõ (1) è (2) ïðèíèìàòü P è T êàê ðåçóëüòèðóþùèå ñîîòâåòñòâåííî âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë, à    ( = 900    .

2. Ïðè R cs,m  > 20  ( ( ( - ñðåäíåå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå ïî ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ) äîïóñêàåòñÿ ðàñ÷èòûâàòü óñòîé÷èâîñòü áåòîííûõ ñîîðóæåíèé ïî ñõåìå îïðîêèäûâàíèÿ îòíîñèòåëüíî ðåáðà íèçîâîé ãðàíè B.



2. Ïðè íàëè÷èè ñ íèçîâîé ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ ñêàëüíîãî óïîðà (íà ÷åðòåæå - ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) ïîëîæåíèå îñè O’c ñëåäóåò íàõîäèòü ïî ôîðìóëàì (1) è (2) íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ, îòêëàäûâàÿ âåëè÷èíû ac  è dc îò òî÷êè D ïåðåñå÷åíèÿ íèçîâîé ãðàíè ñîîðóæåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ  ñêàëû.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè îòñóòñòâèè ïëîòíîãî êîíòàêòà ìåæäó íèçîâîé ãðàíüþ ñîîðóæåíèÿ è ñêàëüíûì óïîðîì ïîñëåäíèé â ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàåòñÿ è ðàñ÷åò âåäåòñÿ ïî ñõåìå ï.1.



3. ×àñòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè ñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ íà ñìÿòèå ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ îïûòîâ, ïðîâîäèìûõ ìåòîäîì íàãðóæåíèÿ øòàìïîâ, ïðèáåòîíèðîâàííûõ ê ñêàëüíîìó îñíîâàíèþ, ïî ôîðìóëå

                                           �EMBED Equation.3���                                              (3)



ãäå 	�EMBED Equation.3���  	- ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåå íîðìàëüíîå è ïðåäåëüíîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæå			íèÿ ïî ïîäîøâå �EMBED Equation.3���       áåòîííîãî øòàìïà ïðè äîñòèæåíèè èì 			ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ;

	Apl        		- ïëîùàäü ïîäîøâû øòàìïà;

	l,h  		- ïëå÷è ñèë P è Tlim   îòíîñèòåëüíî íèçîâîãî êðàÿ ïîäîøâû øòàìïà;

	b 		- øèðèíà øòàìïà â íàïðàâëåíèè ñäâèãà.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïîëåâûå îïûòû ïðè çíà÷åíèÿõ     ( ( 0,05 R cs,m   .



4. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ íà ñìÿòèå  Rcs,m,n   è Rcs,m,1   ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.14.

5. Äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé I è II êëàññîâ ïðè ïðîñòûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ñòàäèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà, à äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé III è IV êëàññîâ - íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè íà ñìÿòèå  Rcs,m,1 äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå.



Êàòåãîðèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïî òàáë. 4, ï. 2.16�

1�

2�

3�

4��

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå õà-ðàêòåðèñòèêè ïðî÷íî-ñòè îñíîâàíèÿ íà ñìÿòèå

 Rcs,m,1 ,ÌÏà (êãñ/ ñì2)�

20,0

(200)�

10,0

(100)�

4,0

(40)�

2,0

(20)��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5



Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÍÀ ÑÄÂÈÃ

 ÏÎ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÃÎ ÎÑÍÎÂÀÍÈß



Â ñëó÷àå íåîäíîðîäíîãî (ñëîèñòîãî) îñíîâàíèÿ ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ tg(I ,  cI, äîëæíû áûòü çàìåíåíû ñðåäíåâçâåøåííûìè çíà÷åíèÿìè ýòèõ õàðàêòåðèñòèê tg(I,m , cI,m .

Ïðè ýòîì èìåþò ìåñòî ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

à) åñëè ñëîè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ âåðòèêàëüíû èëè óãîë ïàäåíèÿ èõ áîëåå 60 (, à ïðîñòèðàíèå ñëîåâ îðèåíòèðîâàíî ïîïåðåê íàïðàâëåíèÿ ñäâèãà èëè óãîë ìåæäó íèìè áëèçîê ê 90 ( (÷åðò.1.), çíà÷åíèå îñðåäíåííîé õàðàêòåðèñòèêè tg(I,m  îïðåäåëÿåòñÿ èç óðàâíåíèÿ

                                               �EMBED Equation.3���                             (1)

ãäå   P - ðàâíîäåéñòâóþùàÿ íîðìàëüíûõ ñèë;

        A - ïëîùàäü ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ.

Íîðìàëüíûå êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ   (  îïðåäåëÿþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå ïî ôîðìóëå

                                       �EMBED Equation.3���                          (2)

ãäå ýêñöåíòðèñèòåò e è àáñöèññà x îòñ÷èòûâàþòñÿ îò îñè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó O, ïîëîæåíèå êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé

                                                �EMBED Equation.3���                                         (3)

Çíà÷åíèÿ tg(I,m  è cI,m îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

                                      �EMBED Equation.3���              (4)



�



×åðò. 1. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé íà ñäâèã ïî ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ ñ íåîäíîðîäíîé ïîïåðå÷íîé ñëîèñòîñòüþ ãðóíòîâ ïðè áîëüøîì óãëå ïàäåíèÿ ñëîåâ



                                                   �EMBED Equation.3���                                 (5)



á) ïðè îäíîðîäíîé ñëîèñòîñòè ãðóíòîâ íà ïðîòÿæåíèè ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, ò.å. ïðè îäèíàêîâîé äîëå êàæäîãî ñëîÿ íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ øèðèíû ïîäîøâû, çíà÷åíèå tg(I,m   îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 



                                                �EMBED Equation.3���                            (6)

à çíà÷åíèå cI,m - ïî ôîðìóëå (5);

â) åñëè ïðîñòèðàíèå âåðòèêàëüíûõ ñëîåâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ îðèåíòèðîâàíî âäîëü íàïðàâëåíèÿ ñäâèãà èëè óãîë ìåæäó íèìè ìåíåå 10 ( , çíà÷åíèÿ tg(I,m   è cI,m   òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì (6) è (5);

ã) åñëè ñëîè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïîëîãèå ñ óãëîì ïàäåíèÿ ìåíåå 10( (÷åðò.2), òî tg(I,m  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���(7)

ãäå 	I 	- ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ïîäîøâû;

	cI,m 	- îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (5).





�



×åðò. 2. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ íà ñäâèã ïî ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ ñ íåîäíîðîäíîé ïîïåðå÷íîé ñëîèñòîñòüþ ãðóíòîâ ïðè ìàëîì óãëå ïàäåíèÿ ñëîåâ.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6



Ðåêîìåíäóåìîå





ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÏÐÈ ÑÄÂÈÃÅ Ñ ÏÎÂÎÐÎÒÎÌ Â ÏËÀÍÅ



1. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì åãî ïîâîðîòà â ïëàíå (â ïëîñêîñòè ïîäîøâû) â ñëó÷àå, åñëè ðàñ÷åòíàÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà F ïðèëîæåíà ñ ýêñöåíòðèñèòåòîì  �EMBED Equation.3���. Ïðè ýòîì ïîâîðîò ñîîðóæåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî òî÷êè Î - öåíòðà ïîâîðîòà (÷åðò. 1).



�



×åðò.1. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ ïðè ïëîñêîì ñäâèãå ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå áåç ó÷åòà îòïîðà ãðóíòà Cg - öåíòð òÿæåñòè ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ; C - öåíòð òÿæåñòè ýïþðû ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïîäîøâå ïðåäåëüíûõ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé;   (1  , (2 ,(3 , (4   - ïðåäåëüíûå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ;

                                                    �EMBED Equation.3���

(â ñëó÷àå ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé îò êîîðäèíàò è ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ

                                                �EMBED Equation.3���                                           

2. Ïðè îäíîðîäíîì îñíîâàíèè è ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé ýêñöåíòðèñèòåò eF  ðàñ÷åòíîé ñäâèãàþùåé ñèëû F ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ Cg. Ïðè íåîäíîðîäíîì îñíîâàíèè èëè íåðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé ýêñöåíòðèñèòåò eF íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ýïþðû ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ ïðåäåëüíûõ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé  (lim = (tg(I + cI .

Ñõåìà ê ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ïðè ïëîñêîì ñäâèãå ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå áåç ó÷åòà îòïîðà ãðóíòà ñ íèçîâîé ñòîðîíû ïðèâåäåíà íà ÷åðò. 1.

3. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ñ ïðÿìîóãîëüíûì èëè áëèçêèì ê ïðÿìîóãîëüíîìó î÷åðòàíèåì  ïîäîøâû è ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì  (lim  ïðåäåëüíóþ ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó Rpl,t  áåç ó÷åòà îòïîðà ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

                                         Rpl,t =(t Rpl, ,                                         (1).

ãäå 	(t 	- áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ÷åðò. 2;

	Rpl, 	- ïðåäåëüíàÿ ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïëîñêîì ñäâèãå áåç ïîâîðîòà, îïðå-			äåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 3.7.

Ïðåäåëüíóþ ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ñìåøàííîì ñäâèãå ñ ïîâîðîòîì ñîîðóæåíèé íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ äîïóñêàåòñÿ òàêæå îïðåäåëÿòü èñïîëüçóÿ êîýôôèöèåíò  (t , ïîëó÷åííûé ïî ÷åðò. 2.



�



×åðò. 2. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà  (t    è êîîðäèíàòû öåíòðà ïîâîðîòà



4. Ïðè íåïðÿìîóãîëüíîì î÷åðòàíèè ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, íåðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè  (lim  èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà îòïîðà ãðóíòà ñ íèçîâîé ñòîðîíû (÷åðò. 3) ïðåäåëüíàÿ ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ Rpl,t è êîîðäèíàòû öåíòðà ïîâîðîòà îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè òðåìÿ óðàâíåíèÿìè ðàâíîâåñèÿ:



                                                      �EMBED Equation.3���                             (2)

                                           �EMBED Equation.3���             (3)

                                      �EMBED Equation.3���     (4)



ãäå	(lim 	- ïðåäåëüíîå êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà ýëåìåíòàðíîé ïëîùàäêå (A  ;

	(  	- óãîë ìåæäó ðàäèóñîì r, ïðîâåäåííûì èç öåíòðà ïîâîðîòà (ñ êîòîðûì ñîâìåùåíî 		íà÷àëî êîîðäèíàò) äî öåíòðà ïëîùàäêè (A , è îñüþ, ïåðïåíäèêóëÿðíîé íàïðàâëå		íèþ äåéñòâóþùåé ñèëû F;         

	(‘c , Ep,tw   - òî æå, ÷òî â ï. 3.7;

	rtw  	- ðàññòîÿíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî ÷åðò. 3,à;

	eF   	- ýêñöåíòðèñèòåò ñäâèãàþùåé ñèëû.

Îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîé ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó Rpl,t è êîîðäèíàò ïîëþñà ïîâîðîòà ïðîèçâîäèòñÿ â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Èç óðàâíåíèé (3) è (4) èñêëþ÷àåòñÿ Rpl,t è èç ïîëó÷åííîé ñèñòåìû äâóõ óðàâíåíèé ïîäáîðîì îïðåäåëÿþòñÿ êîîðäèíàòû n1  è  n2,  ïîñëå ÷åãî íàõîäèòñÿ Rpl,t .

Â ñëó÷àå, êîãäà öåíòð ïîâîðîòà Î îêàçûâàåòñÿ âíóòðè ïëîùàäè ïîäîøâû (ïðè çíà÷èòåëüíîì ýêñöåíòðèñèòåòå eF ) è îòïîð ãðóíòà âîçíèêàåò ñ îáåèõ ñòîðîí ñîîðóæåíèé (ñì. ÷åðò. 3,á), íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü óðàâíåíèå (2) è ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ:

                                   �EMBED Equation.3���                  (5)

                           �EMBED Equation.3���        (6)

ãäå 	(lim  ,(A ,(‘c , Ep,tw , rtw , r, n1 ,eF   	- òî æå, ÷òî â ôîðìóëàõ (3) è (4)

	Ep,hw 	- ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé îòïîðà ãðóíòà ñ âåðõîâîé ñòî-		ðîíû ñîîðóæåíèÿ;

	rhw  	- ðàññòîÿíèå, îïðåäåëÿåìîå ïî ÷åðò.3,á.
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×åðò.3. Ñõåìû ê ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ ïðè ïëîñêîì ñäâèãå ñ ïîâîðîòîì â ïëàíå ñ ó÷åòîì îòïîðà ãðóíòà



à - ïðè ðàñïîëîæåíèè öåíòðà ïîâîðîòà âíå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ; á - òî æå, â ïðåäåëàõ ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ  7



Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ ÍÀ ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ

 ÏÎ ÑÕÅÌÀÌ ÑÌÅØÀÍÍÎÃÎ È ÃËÓÁÈÍÍÎÃÎ ÑÄÂÈÃÎÂ



1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà ó÷àñòêå ñäâèãà ñ âûïîðîì Ru   ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìåòîä òåîðèè ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ. Ïðè ýòîì â ñëó÷àå ãëóáèííîãî ñäâèãà îò îäíîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ ïîëíàÿ ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, à â ñëó÷àå ñìåøàííîãî ñäâèãà - òîëüêî åå ÷àñòü, îòâå÷àþùàÿ ó÷àñòêó ñäâèãà ñ âûïîðîì è ðàâíàÿ (lim b1l   â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 3.9.

2. Ïî ýòîìó ìåòîäó ïðîôèëü ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ, îãðàíè÷èâàþùåé îáëàñòü ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ, ïðèíèìàåòñÿ â âèäå äâóõ îòðåçêîâ ïðÿìûõ AB è DC, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé êðèâîëèíåéíîé âñòàâêîé, îïèñûâàåìîé óðàâíåíèåì ëîãàðèôìè÷åñêîé ñïèðàëè (ñì. ÷åðòåæ a). Ñâÿçü ìåæäó óãëîì íàêëîíà ê âåðòèêàëè ðàâíîäåéñòâóþùåé âíåøíèõ ñèë, ðàâíîé ïî çíà÷åíèþ ñèëå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó Ru , è îðèåíòèðîâêîé òðåóãîëüíèêà ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ îïðåäåëÿåòñÿ óãëîì  ( , êîòîðûé íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå

                                            �EMBED Equation.3���                             (1)



�����



Ê pàñ÷åòó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ñîîpóæåíèÿ ïpè ãëóáèííîì ñäâèãå



à - pàñ÷åòíàÿ ñõåìà; á - ãpàôèê íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ; I, II, III - çîíû ïpèçìû îápóøåíèÿ



Ïpè îïpåäåëåíèè Ru  ñöåïëåíèå ãpóíòà ïî ñâîåìó äåéñòâèþ ïpèíèìàåòñÿ òîæäåñòâåííûì ïpèëîæåíèþ âíåøíåé pàâíîìåpíî pàñïpåäåëåííîé íàãpóçêè â âèäå íîpìàëüíîãî íàïpÿæåíèÿ �EMBED Equation.3���             (çäåñü tg(1  è c1  - òî æå, ÷òî â ï. 3.5). Çíà÷åíèå  (lim     äëÿ çàäàííûõ çíà÷åíèé b1  (b1’), (m , (1, c1 ,(1 (òî æå, ÷òî â ï. 3.9) îïpåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îápàçîì.

Ñòpîèòñÿ ãpàôèê íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ   (lim = f(() äëÿ âñåé øèpèíû b èëè pàñ÷åòíîé øèpèíû b’ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà (ñì. ÷åpòåæ á). Ïîñòpîåíèå ýòîãî ãpàôèêà ïpîèçâîäèòñÿ ïî pÿäó çíà÷åíèé (‘  (îò  (‘ = 0  äî  (‘ = (1 ) è ñîîòâåòñòâóþùèì èì çíà÷åíèÿì  ( .

Ïî íàéäåííîìó çíà÷åíèþ (   íàõîäÿòñÿ âñå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ îïpåäåëåíèÿ pàçìåpîâ ïpèçìû âûïîpà ABCDA. Ëèíèÿ AB ïpîâîäèòñÿ ïî óãëó  (  , ëèíèÿ EB - ïî óãëó ( = 90(+ (1 - (   .

Ëèíèÿ EC ñòpîèòñÿ ïî óãëó  �EMBED Equation.3��� ìåæäó íåé è ãîpèçîíòàëüíîé ïîâåpõíîñòüþ îñíîâàíèÿ. Ïpîôèëü îãpàíè÷èâàþùåé ïîâåpõíîñòè ñêîëüæåíèÿ äëÿ ïpîìåæóòî÷íîé çîíû II ñòpîèòñÿ ïî ópàâíåíèþ ëîãàpèôìè÷åñêîé ñïèpàëè. Ðàäèóñ �EMBED Equation.3���  íàõîäèòñÿ ïî ôîpìóëå 

                                                         �EMBED Equation.3���                                          (2)

ãäå                                  �EMBED Equation.3���            �EMBED Equation.3��� .                    

Ëèíèÿ CD ïpîâîäèòñÿ ÷åpåç òî÷êó C ïîä óãëîì   �EMBED Equation.3���   ê ãîpèçîíòàëüíîé ïîâåpõíîñòè ED.

Ïîñëå îïpåäåëåíèÿ î÷åpòàíèÿ ïpèçìû îápóøåíèÿ íàõîäÿòñÿ âåñà P1, P2, P3  (ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû) îòäåëüíûõ åå çîí I, II, III (ïpè íàëè÷èè ñöåïëåíèÿ ê ñèëå P3  äîáàâëÿåòñÿ íàãpóçêà �EMBED Equation.3���   , ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïpèëîæåííîìó ê ïîâåpõíîñòè íîpìàëüíîìó íàïpÿæåíèþ, à ïpè íàëè÷èè ïpèãpóçêè èíòåíñèâíîñòüþ  q - íàãpóçêà  �EMBED Equation.3���  è ñèëà  Ru    ïî ôîpìóëå

                                                    �EMBED Equation.3���                         (3)

ãäå                                    �EMBED Equation.3���  ;             (4)

                                    �EMBED Equation.3���                       (5)

                                       �EMBED Equation.3���                        (6)

3. Â ñëó÷àÿõ, äëÿ êîòîpûõ â òàáëèöå ïpèâåäåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè N( , Nc , Nq  , à òàêæå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà K, ïîçâîëÿþùåãî îïpåäåëèòü äëèíó ó÷àñòêà ED íà ÷åpòåæå (ED=Kb), Ru   îïpåäåëÿåòñÿ ïî ôîpìóëå



                                      Ru  = ( 1 b2 N( + bc1 Nc + bq Nq ,                     (7)



ãäå                       ( 1 , c1 , b    - òî æå, ÷òî â ï. 3.5;

                                           q  - èíòåíñèâíîñòü pàâíîìåpíîé íàãpóçêè íà ó÷àñòêå ED ïpèçìû âûïîpà.

Ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì Ru  îïpåäåëÿþòñÿ ( è (lim , èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîñòpîåíèÿ ãpàôèêà (ñì. ÷åpòåæ á), ïî ôîpìóëàì:

                                             �EMBED Equation.3���                                     (8)

                                         �EMBED Equation.3���                                        (9)

4. Ïpè äåéñòâèè íà ñîîpóæåíèå òîëüêî âåpòèêàëüíûõ ñèë îïpåäåëåíèå ïpåäåëüíîé (pàçpóøàþùåé) âåpòèêàëüíîé íàãpóçêè íà îñíîâàíèå ìîæåò áûòü ïpîèçâåäåíî óêàçàííûì âûøå ìåòîäîì. Ïpè ýòîì ïîñòpîåíèå ïpèçìû îápóøåíèÿ ïpîèçâîäèòñÿ òîëüêî äëÿ (‘ = 0  è  (  =  �EMBED Equation.3���        .

5. Ïpè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ôèëüòpàöèîííîãî ïîòîêà è íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ôèëüòpàöèîííûõ ñèë îïpåäåëåíèå Ru ñëåäóåò ïpîèçâîäèòü àíàëèòè÷åñêè èëè ãpàôîàíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì ïóòåì ïîñòpîåíèÿ ìíîãîóãîëüíèêà ñèë íà áàçå pàâíîäåéñòâóþùèõ âåñîâ êàæäîé èç òpåõ çîí ïpèçìû îápóøåíèÿ ñ ó÷åòîì ñóììàpíûõ ôèëüòpàöèîííûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ â êàæäîé èç íèõ.

Íàïpàâëåíèÿ è çíà÷åíèÿ ñóììàpíûõ ôèëüòpàöèîííûõ ñèë îïpåäåëÿþòñÿ ïî çàäàííîé ãèäpîäèíàìè÷åñêîé ñåòêå äâèæåíèÿ ôèëüòpàöèîííîãî ïîòîêà ïîä ñîîpóæåíèåì.

Äëÿ ýòîãî ïîñëå ïîñòpîåíèÿ îáúåìëþùåé ïîâåpõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ïî ìåòîäó, èçëîæåííîìó â ï. 2, è ïîñòpîåíèÿ ãèäpîäèíàìè÷åñêîé ñåòêè (ìåòîäîì ÝÃÄÀ èëè pàñ÷åòíûì ñïîñîáîì) êàæäàÿ èç çîí I, II, III (ñì. ÷åpòåæ à) îêàçûâàåòñÿ pàçáèòîé íà pÿä ó÷àñòêîâ, äëÿ êàæäîãî èç êîòîpûõ íàõîäèòñÿ ëèíèÿ òîêà, ïpîõîäÿùàÿ ÷åpåç öåíòp òÿæåñòè ó÷àñòêà. Íàïpàâëåíèå ôèëüòðàöèîííîé ñèëû ïðèíèìàåòñÿ ïî êàñàòåëüíîé ê ýòîé ëèíèè òîæå â öåíòðå òÿæåñòè ó÷àñòêà, à çíà÷åíèå åå - ïî ôîðìóëå

Di = (w Im,i Ai  ,(10)

ãäå     (w   - óäåëüíûé âåñ âîäû;

         Im,i   - ñðåäíèé ãðàäèåíò íàïîðà äëÿ äàííîãî ó÷àñòêà;

         Ai     - ïëîùàäü ó÷àñòêà;

Çíà÷åíèÿ ñóììàðíûõ ôèëüòðàöèîííûõ ñèë Ôf,1 , Ôf,2 , Ôf,3 îïðåäåëÿåòñÿ êàê ãåîìåòðè÷åñêèå ñóììû ôèëüòðàöèîííûõ ñèë â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé çîíû I, II èëè III.

6. Ïðè îïðåäåëåíèè ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ñëó÷àå ñäâèãà ñ âûïîðîì ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ Ru,eq   ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñèëû èíåðöèè, äåéñòâóþùèå íà ãðóíò â ïðåäåëàõ ïðèçìû âûïîðà è íà ïðèãðóçêó, îïðåäåëÿåìûå ïî óñêîðåíèþ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðèíÿòûì ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòè è íàïðàâëåíèþ ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé.

Åñëè îñíîâàíèå è ïðèãðóçêà ðàñïîëîæåíû íèæå óðîâíÿ âîäû, òî ïî ÑÍèÏ II-7-81 âåñ ãðóíòà îñíîâàíèÿ è ïðèãðóçêè ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû, à ñèëû èíåðöèè îïðåäåëÿþòñÿ ïî ïëîòíîñòè ãðóíòîâ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè.



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è êîýôôèöèåíòà Ê
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14,643

2,0580

1,4346

�

0,3984

14,399

2,0237

1,3500�

0,3598

13,855

1,9473

1,1685�

0,3037

13,218

1,8577

0,9649�

0,2340

12,440

1,7484

0,7253�

0,1485

11,356

1,5960

0,4001��
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Nñ

Nq
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�

0,5968

14,016

2,4714

1,5721�

0,5742

13,715

2,4184

1,4760�

0,5070

13,052

2,3014

1,2709�

0,4184

12,288

2,1667

1,0428�

0,3145

11,374

2,0056

0,7775�

0,1929

10,133

1,7866

0,4238��



12(�

N(

Nñ

Nq

Ê

�

0,8407

13,989

2,9735

1,7244�

0,8001

13,617

2,8945

1,6151�

0,6914

12,807

2,7223

1,3830�

0,5578

11,891

2,5276

1,1273�

0,4084

10,818

2,2995

0,8333�

0,2417

9,3988

1,9978

0,4486��
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Nñ

Nq

Ê

�

1,1584

14,381

3,5857

1,8936�

1,0903

13,921

3,4708

1,7691�

0,9227

12,930

3,2240

1,5061�

0,7274

11,831

2,9500

1,2190�

0,5182

10,571

2,6357

0,8933�

0,2951

8,9502

2,2316

0,4747��
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Nñ

Nq

Ê

�

1,5732

15,118

4,3351

2,0821�

1,4660

14,547

4,1713

1,9400�

1,2136

13,335

3,8236

1,6415�

0,9340

12,016

3,4458

1,3189�

0,6465

10,536

3,0210

0,9577

�

0,3537

8,6856

2,4905

0,5023��
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N(

Nñ

Nq

Ê

�

2,1179

16,182

5,2577

2,2930�

1,9527

15,471

5,0269

2,1304

�

1,5809

13,985

4,5440

1,7910�

1,1867

12,398

4,0285

1,4281�

0,7971

10,660

3,4635

1.0270�

0,4181

8,5492

2,7778

0,5314��
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N(

Nñ

Nq

Ê

�

2,8368

17,583

6,3996

2,5297�

2,5872

16,697

6,0772

2,3432�

2,0465

14,870

5,4122

1,9566�

1,4965

12,959

4,7169

1,5475�

0,9740

10,915

3,9728

1,1019�

0,4889

8,5081

3,0967

0,5621��
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N(

Nñ

Nq

Ê

�

3,7915

19,358

7,8211

2,7966�

3,4188

18,250

7,3733

2,5821�

2,6395

15,998

6,4634

2,1405�

1,8779

13,693

5,5323

1,6787�

1,1826

11,287

4,5602

1,1829�

0,5669

8,5420

3,4512

0,5947��
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N(

Nñ

Nq

Ê

�

5,0700

21,570

9,6036

3,0989�

4,5173

20,178

8,9836

2,8514�

3,3998

17,392

7,7435

2,3457�

2,3499

14,605

6,5026

1,8232�

1,4293

11,769

5,2401

1,2707�

0,6530

8,6381

3,8459

0,6292��
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N(

Nñ

Nq

Ê

�

6,7963

24,305

11,855

3,4430�

5,9796

22,548

10,998

3,1564�

4,3805

19,090

9,3107

2,5756�

2,9368

15,709

7,6621

1,9829�

1,7224

12,362

6,0295

1,3663�

0,7483

8,7881

4,2863

0,6660��



28(�

N(

Nñ

Nq

Ê

�

9,1494

27,684

14,720

3,8366�

7,9429

25,465

13,535

3,5035�

5,6548

21,141

11,241

2,8341�

3,6709

17,029

9,0545

2,1600�

2,0720

13,069

6,9490

1,4705�

0,8541

8,9870

4,7785

0,7051��



30(�

N(

Nñ

Nq

Ê

�

12,394

31,872

18,402

4,2897�

10,608

29,027

16,759

3,9008�

7,3255

23,619

13,637

3,1263�

4,5958

18,596

10,738

2,3575�

2,4911

13,900

8,0253

1,5846�

0,9719

9,2321

5,3302

0,7469��



32(�

N(

Nñ

Nq

Ê

�

16,922

37,092

23,178

4,8143�

14,264

33,435

20,893

4,3581�

9,5362

26,616

16,632

3,4583�

5,7696

20,454

12,781

2,5784�

2,9966

14,868

9,2906

1,7099�

1,1034

9,5222

5,9502

0,7917��



36(�

N(

Nñ

Nq

Ê

�

32,530

51,963

37,754

6,1443�

26,507

45,776

33,258

5,5062�

16,492

34,706

25,215

4,2738�

9,2122

25,281

18,367

3,1074�

4,3588

17,290

12,562

2,0011�

1,4170

10,240

7,4400

0,8915��



40(�

N(

Nñ

Nq

Ê

�

66,014

76,506

64,196

8,0121�

51,714

65,611

55,054

7,0952�

29,605

47,007

39,444

5,3673�

15,093

32,200

27,019

3,7916�

6,4272

20,552

17,245

2,3617�

1,8186

11,159

9,3633

1,0080��



45(�

N(

Nñ

Nq

Ê

�

177,62

134,88

134,88

11,614�

131,12

111,08

111,08

10,101�

66,272

73,119

73,119

7,3504�

29,516

45,728

45,729

4,9747�

10,783

26,385

26,385

2,9514�

2,5025

12,652

12,652

1,1848��
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Påêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒÛ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÏÎÐÒÎÂÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ



1. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ïðè ïîñòóïàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè ñäâèãàåìîãî ìàññèâà ãðóíòà âìåñòå ñ ñîîðóæåíèåì (÷åðò. 1) ñëåäóåò âûïîëíÿòü, ïðèíèìàÿ â óñëîâèè (3) ï.3. 1:

                                      �EMBED Equation.3���                                  (1)

                                      �EMBED Equation.3���                                 (2)



ãäå 	(Eh,i,s 	- ãîðèçîíòàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ñîîòâåòñòâåííî ñäâèãàþùèõ (ñî çíàêîì "ïëþñ") è

	(Eh,i,r 	- óäåðæèâàþùèõ (ñî çíàêîì "ìèíóñ") ñèë, âîçíèêàþùèõ â ïðåäåëàõ i-ãî 			âåðòèêàëüíîãî ýëåìåíòà, íà êîòîðûå óñëîâíî ðàçäåëåí ñäâèãàåìûé ìàññèâ ãðóíòà;

	(Eh,i 	- îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                      �EMBED Equation.3���                             (3)

	Th 	- ñóììà ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ è îäíîé èç 			êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê, ïðèëîæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî ê ñîîðóæåíèþ;

	Rg  	- ñóììà ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó êîíñòðóêòèâíûõ 		ýëåìåíòîâ (ñâàé,øïóíòà è ïð.) ïðè ïåðåñå÷åíèè èõ ïîâåðõíîñòüþ ñêîëüæåíèÿ;

	(I,i , cI,i  	- òî æå, ÷òî â ï.3.7;

	Gi 	- âåñ i- ãî ýëåìåíòà ìàññèâà ñ ó÷åòîì âðåìåííûõ íàãðóçîê íà åãî ïîâåðõíîñòè;

	n1 ,n2 	- êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà ãðóíòà, äëÿ êîòîðûõ  (Eh,i   èìååò ñîîòâåòñòâåííî 		ïîëîæèòåëüíîå èëè îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå;

	(i 	- óãîë ìåæäó âåðòèêàëüþ è ïëîñêîñòüþ îñíîâàíèÿ ýëåìåíòà, îòñ÷èòûâàåìûé ïî 		÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðèíèìàåìûé íå áîëåå 173 ( ( (I,i  ( (i;

	bi 	- øèðèíà ýëåìåíòà;

	(i 	- óãîë    íàêëîíà    ñèë    âçàèìîäåéñòâèÿ    ìåæäó   ýëåìåíòàìè,  êîòîðûé äîïóñêàåò-		ñÿ ïðèíèìàòü ïîñòîÿííûì   â   ïðåäåëàõ   õàðàêòåðíûõ   ó÷àñòêîâ è, êàê ïðàâèëî, 		ðàâíûì äëÿ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëîæåííûõ:



 à) â øïóíòîâûõ íàáåðåæíûõ:

ïåðåä øïóíòîì  (  �EMBED Equation.3���,  íî  íå  áîëåå  20 (,  ãäå (I,m  -  îñðåäíåííîå  çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ  â  ñòâîðå  øïóíòà  ñ  íèçîâîé  ñòîðîíû; ìåæäó øïóíòîì è àíêåðíîé ïëèòîé - òî æå, íî  (I,m    -  â ñòâîðå øïóíòà ñ âåðõîâîé ñòîðîíû; çà àíêåðíîé ïëèòîé  (   òî æå, íî  (I,m   - â ñòâîðå ïëèòû;

 

á) â ãðàâèòàöèîííûõ íàáåðåæíûõ - àíàëîãè÷íî óêàçàííîìó ðàíåå ïåðåä è çà ñîîðóæåíèåì è 0 ( - â ïðåäåëàõ øèðèíû ñîîðóæåíèÿ.



�



×åðò. 1. Ê ðàñ÷åòó îáùåé óñòîé÷èâîñòè ïî ñõåìå ãëóáèííîãî ñäâèãà ïðè ïîñòóïàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè ñäâèãàåìîãî ìàññèâà ãðóíòà âìåñòå ñ ñîîðóæåíèåì



1 - øïóíòîâàÿ ïîäïîðíàÿ ñòåíà; 2 - âîçìîæíàÿ ïîâåðõíîñòü ñäâèãà; 3 - íàãðóçêà íà ïîâåðõíîñòü ãðóíòà



2. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèé ïðè âðàùàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè ñäâèãàåìîãî ìàññèâà ãðóíòà âìåñòå ñ ñîîðóæåíèåì (÷åðò. 2) ñëåäóåò âûïîëíÿòü , ïðèíèìàÿ â óñëîâèè (3):

                                          �EMBED Equation.3���                             (4)

                              �EMBED Equation.3���     (5)

ãäå 	Mt 	 - ñóììà ìîìåíòîâ ñèë, âûçûâàþùèõ ñäâèã ñîîðóæåíèÿ îòíîñèòåëüíî âûáðàííîãî 		öåíòðà êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè; 

	Mr 	- ñóììà ìîìåíòîâ ñèë, óäåðæèâàþùèõ ñîîðóæåíèå îò ñäâèãà îòíîñèòåëüíî âû-			áðàííîãî öåíòðà êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè;

	Gi 	- âåñ i-ãî âåðòèêàëüíîãî ýëåìåíòà,  íà  êîòîðûå  óñëîâíî  ðàçäåëåí  ñäâèãàåìûé  		ìàññèâ ãðóíòà, ñ ó÷åòîì  âåðòèêàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàãðóçîê íà åãî ïîâåðõíîñòè;

	(i 	- óãîë  ìåæäó  âåðòèêàëüþ  è  ðàäèóñîì  r, ïðîâåäåííûì  ê  ñåðåäèíå  îñíîâàíèÿ  i-ãî  		ýëåìåíòà �EMBED Equation.3���  ;

	ai 	- ðàññòîÿíèå ïî  ãîðèçîíòàëè  îò  öåíòðà  êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé  ïîâåðõíîñòè äî 		ñåðåäèíû i-ãî ýëåìåíòà (ïðèíèìàåòñÿ ñî çíàêîì "ìèíóñ" äëÿ ýëåìåíòîâ, ðàñïîëî-		æåííûõ ñëåâà îò âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïî-		âåðõíîñòè);

	(Mt	- ñóììà ìîìåíòîâ îò ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ è îäíîé èç   

                                  êðàòêîâðåìåííûõ  íàãðóçîê,  ïðèëîæåííûõ  íåïîñðåäñòâåííî  ê   ñîîðóæåíèþ   è   

                                  âûçûâàþùèõ   åãî ñäâèã îòíîñèòåëüíî âûáðàííîãî öåíòðà êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé 

                                  ïîâåðõíîñòè  ((Mt  = Th;at);

	Th 	- ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ è îäíîé èç 

                                  êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê, ïðèëîæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî ê ñîîðóæåíèþ;

	at 	- ïëå÷î ðàâíîäåéñòâóþùåé Th    îòíîñèòåëüíî öåíòðà êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé    

                                 ïîâåðõíîñòè; 

	li  	- äëèíà äóãè â îñíîâàíèè i-ãî ýëåìåíòà;

	Rg	- ñóììà ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (àíêåðà, ñâàè, øïóíòà è ò. ï.) 		  ñäâèãó, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ ðàäèóñó r;

	 n 	- êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ.

Ïðè îïðåäåëåíèè F è R ñëåäóåò ïðèíèìàòü êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, ãðóíòó è ìàòåðèàëó ðàâíûìè åäèíèöå.



�



×åðò. 2. Ê ðàñ÷åòó îáùåé óñòîé÷èâîñòè ïî ñõåìå ãëóáèííîãî ñäâèãà ïðè âðàùàòåëüíîì ïåðåìåùåíèè ñäâèãàåìîãî ìàññèâà ãðóíòà âìåñòå ñ ñîîðóæåíèåì



1, 2, 3 - òî æå, ÷òî íà ÷åðò. 1
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Ðåêîìåíäóåìîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ ÌÅÒÎÄÎÌ ÂÍÅÖÅÍÒÐÅÍÍÎÃÎ ÑÆÀÒÈß



Ïî ìåòîäó âíåöåíòðåííîãî ñæàòèÿ íîðìàëüíûå è êàñàòåëüíûå êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ ïðè íåïëîñêîé ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

                                   �EMBED Equation.3���                                        (1)

                                    �EMBED Equation.3���                                        (2)

ãäå 	N  	- ðàâíîäåéñòâóþùàÿ ñèë, ïðèëîæåííûõ ê ñîîðóæåíèþ;

	M = Ne 	- ìîìåíò ýòîé ñèëû îòíîñèòåëüíî öåíòðà òÿæåñòè ïîäîøâû (ñì. ÷åðòåæ);

	A , I0	- ïëîùàäü ïîäîøâû è åå öåíòðàëüíûé ìîìåíò èíåðöèè;

	r 	- ðàäèóñ-âåêòîð ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè Ê ïîäîøâû îòíîñèòåëüíî öåíòðà Î;

	(  	- óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì ðàâíîäåéñòâóþùåé N è íîðìàëüþ ê ïîäîøâå â òî÷êå K;

	(  	- óãîë ìåæäó íîðìàëÿìè ê ïîäîøâå â òî÷êå Ê è ê ðàäèóñó-âåêòîðó ýòîé òî÷êè.

Ïðè ïëîñêîé ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:

                                                      �EMBED Equation.3���             (3)

                                                       �EMBED Equation.3���                       (4)

ãäå 	 x 	- ðàññòîÿíèå îò ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè äî öåíòðà òÿæåñòè ïîäîøâû;

	Iy 	- ìîìåíò èíåðöèè ïëîùàäè ïîäîøâû.





�



Ñõåìà ê îïðåäåëåíèþ íîðìàëüíûõ è êàñàòåëüíûõ êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé ïðè ëîìàíîé ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ
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Îáÿçàòåëüíîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÍÒÀÊÒÍÛÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ ÄËß ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

 ÍÀ ÎÄÍÎÐÎÄÍÛÕ ÏÅÑ×ÀÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ ÌÅÒÎÄÎÌ 

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÝÏÞÐ



Íîðìàëüíûå êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì çêñïåðèìåíòàëüíûõ ýïþð îïðåäåëÿþòñÿ:

à) â ñëó÷àå, êîãäà ðàâíîäåéñòâóþùàÿ âñåõ âíåøíèõ ñèë P ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ, - ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���(1)

ãäå	(x	- íîðìàëüíîå êîíòàêòíîå íàïðÿæåíèå â òî÷êå, íàõîäÿùåéñÿ íà ðàññòîÿíèè x îò 		öåíòðà ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ;

	�EMBED Equation.3���	- îòíîñèòåëüíîå íîðìàëüíîå êîíòàêòíîå íàïðÿæåíèå â ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êå, 		îïðåäåëÿåìîå ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò �EMBED Equation.3���(íèæå óðîâíÿ âîäû óäåëüíûé 		âåñ ãðóíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû);

	(m 	- ñðåäíåå íîðìàëüíîå êîíòàêòíîå íàïðÿæåíèå ïî ïîäîøâå ñîîðóæåíèÿ ( �EMBED Equation.3���) ;



á) â ñëó÷àå âíåöåíòðåííîãî ïðèëîæåíèÿ ê îñíîâàíèÿì ðàâíîäåéñòâóþùåé âíåøíèõ ñèë è îòñóòñòâèÿ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé ïî êîíòàêòó ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñ îñíîâàíèåì ïðè   �EMBED Equation.3���     ïî ôîðìóëå

                                                �EMBED Equation.3���                              (2)

ãäå    (x , �EMBED Equation.3���- òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (1);

            x

              ep       - ýêñöåíòðèñèòåò ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè, íîðìàëüíîé ê ïëîñêîñòè ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ;

             mk       - êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 2.



Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè ïîäñòàíîâêå â ôîðìóëó (2) ep è x ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èõ çíàê îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò, ïðèíèìàåìîãî â öåíòðå ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ.



Ò à á ë è ö à  1

Çíà÷åíèÿ   �EMBED Equation.3���

��EMBED Equation.3��� ïðè N( , ðàâíîì���EMBED Equation.3����

0,5

�

1�

2�

4�

6�

8�

10��

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

�

1,18

1,17

1,16

1,14

1,11

1,08

1,03

0,98

0,92

0,82

0�

1,22

1,21

1,20

1,17

1,14

1,09

1,02

0,95

0,87

0,74

0�

1,28

1,27

1,25

1,20

1,15

1,09

1,01

0,91

0,80

0,68

0

�

1,34

1,32

1,29

1,24

1,18

1,10

1,00

0,87

0,74

0,59

0�

1,38

1,36

1,33

1,27

1,20

1,11

0,99

0,85

0,70

0,50

0�

1,40

1,38

1,35

1,29

1,22

1,12

0,98

0,83

0,67

0,46

0�

1,42

1,40

1,36

1,30

1,23

1,12

0,98

0,82

0,65

0,43

0��



Ò à á ë è ö à   2



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà mk



×èñëî ìîäå-ëèðîâàíèÿ

N(�

0,5�

1�

2�

4�

6�

8�

10��Êîýôôè-öèåíò mk�

1,221

�

1,296�

1,345�

1,402�

1,464�

1,501�

1,628��
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Îáÿçàòåëüíîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÑÀÄÊÈ ÎÑÍÎÂÀÍÈß ÌÅÒÎÄÎÌ ÏÎÑËÎÉÍÎÃÎ 

ÑÓÌÌÈÐÎÂÀÍÈß



1. Îñàäêà îñíîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì ïîñëîéíîãî ñóììèðîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.7. Äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñåðåäèíå i- ãî ñëîÿ ãðóíòà ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè ïîëóñóììå óêàçàííûõ íàïðÿæåíèé íà âåðõíåé zi-1   è íèæíåé zi   ãðàíèöàõ ñëîÿ.

2. Çíà÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî âåðòèêàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ãëóáèíå  zi îñíîâàíèÿ îò íàãðóçîê p è ïðèãðóçîê q îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                                             (z,p,i  = ( 1,i p +  ( 2,i q ,



ãäå 	p 	- ñðåäíåå ôàêòè÷åñêîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò ïî ïîäîøâå ôóíäàìåíòà;

	( 1,i 	- êîýôôèöèåíò,  ó÷èòûâàþùèé  èçìåíåíèÿ  ïî  ãëóáèíå  äîïîëíèòåëüíîãî  äàâëåíèÿ  		â  ãðóíòå  è ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ïîäîøâû  â  çàâè-		ñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû    �EMBED Equation.3���    è îòíîøåíèÿ ñòîðîí �EMBED Equation.3���  , äëÿ êðóã-		ëîé - îò îòíîøåíèÿ �EMBED Equation.3��� 

         

	( 2,i 	- êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ïðèãðóçêè ïî ÷åðòåæó à, à äëÿ òðå		óãîëüíîé - ïî ÷åðòåæó á.



Äîïóñêàåòñÿ ïðèãðóçêó àïïðîêñèìèðîâàòü ïðÿìîóãîëüíîé, òðåóãîëüíîé èëè òðàïåöåèäàëüíîé ýïþðîé â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû çàñûïàåìîãî êîòëîâàíà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îñàäêè ñêëàäûâàþòñÿ èç îïðåäåëåííûõ äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé è òðåóãîëüíîé íàãðóçîê.









Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( 1,i 



�EMBED Equation.3����



Êðóãëûå�

Ïðÿìîóãîëüíûå ôóíäàìåíòû ñ îòíîøåíèåì ñòîðîí l/b, ðàâíûì

��(�EMBED Equation.3���)�ôóíäàìåíòû�

1�

1,4�

1,8�

2,4�

3,2�

5�

10

��

0,0

0,4

0,8

1,2

1,6

2,0

2,4

2,8

3,2

3,6

4,0

4,4

4,8

5,2

5,6

6,0

�

1,000

0,949

0,756

0,547

0,390

0,285

0,214

0,165

0,130

0,106

0,087

0,073

0,062

0,052

0,046

0,040�

1,000

0,960

0,800

0,606

0,449

0,336

0,257

0,201

0,160

0,130

0,108

0,091

0,077

0,066

0,058

0,051�

1,000

0,972

0,848

0,682

0,532

0,414

0,325

0,260

0,210

0,173

0,145

0,122

0,105

0,091

0,079

0,070�

1,000

0,975

0,866

0,717

0,578

0,463

0,374

0,304

0,251

0,209

0,176

0,150

0,130

0,112

0,099

0,087�

1,000

0,976

0,875

0,740

0,612

0,505

0,419

0,350

0,294

0,250

0,214

0,185

0,161

0,141

0,124

0,110�

1,000

0,977

0,879

0,749

0,630

0,529

0,449

0,383

0,329

0,285

0,248

0,218

0,192

0,170

0,152

0,136�

1,000

0,977

0,881

0,754

0,639

0,545

0,470

0,410

0,360

0,320

0,285

0,256

0,230

0,208

0,189

0,172�

1,000

0,977

0,881

0,775

0,642

0,550

0,477

0,420

0,374

0,337

0,306

0,280

0,258

0,239

0,223

0,208

��



Ï ð è ì å ÷ à í è è å. Ïðè îïðåäåëåíèè äîïîëíèòåëüíûõ âåðòèêàëüíûõ íàïðÿæåíèé íà ãëóáèíå zi îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ïî âåðòèêàëè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç óãëîâóþ òî÷êó ïðÿìîóãîëüíîãî ôóíäàìåíòà, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (1, i  óìíîæàþòñÿ íà 0,25.

�



�����



Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (2,i



à - äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ïðèãðóçêè;  á - äëÿ òðåóãîëüíîé ïðèãðóçêè
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Ðåêîìåíäóåìîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÑÀÄÊÈ ÎÑÍÎÂÀÍÈß ÏÐÈ ÑÐÅÄÍÅÌ ÄÀÂËÅÍÈÈ 

ÏÎÄ ÏOÄÎØÂÎÉ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß, ÏÐÅÂÛØÀÞÙÅÌ ÐÀÑ×ÅÒÍÎÅ 

ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÅ ÃÐÓÍÒÀ



Îñàäêà îñíîâàíèÿ ïðè ñðåäíåì äàâëåíèè ïîä ïîäîøâîé ñîîðóæåíèÿ p, ïðåâûøàþùåì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



                                                              sp = Kps ,



ãäå	Êp�	- êîýôôèöèåíò óâåëè÷åíèÿ îñàäêè ïðè ó÷åòå îáëàñòåé ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, 		îïðåäåëÿåìûé äëÿ îäíîðîäíîãî â ïðåäåëàõ ñæèìàåìîé òîëùè ãðóíòà Hc  ïðè øèðè-		íå ñîîðóæåíèÿ b  ( 20 ì è  Hc/b ( 2 ïî ÷åðòåæó, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ - ïî ðåçóëüòàòàì 		ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé;

	s 	- îñàäêà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 7.7 è îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 11.





�



Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà Êp
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Ðåêîìåíäóåìîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÒÅÏÅÍÈ ÏÅÐÂÈ×ÍÎÉ ÊÎÍÑÎËÈÄÀÖÈÈ ÃÐÓÍÒÀ



Ñòåïåíü ïåðâè÷íîé êîíñîëèäàöèè ãðóíòà U1  â ðàñ÷åòíûé ìîìåíò âðåìåíè îò íà÷àëà ðîñòà íàãðóçêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÷åðòåæó, ãäå �EMBED Equation.3���- êîýôôèöèåíò ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè (�EMBED Equation.3���); (t= t/to;  to- âðåìÿ ðîñòà íàãðóçêè; ho  - ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà ñëîÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ï. 3.5;  c( - êîýôôèöèåíò êîíñîëèäàöèè ãðóíòà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Â ñëó÷àå ìãíîâåííîãî ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè ñòåïåíü ïåðâè÷íîé êîíñîëèäàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÷åðòåæó äëÿ  �EMBED Equation.3��� = 0, 01  è  (t   = 100 c(t / �EMBED Equation.3���.  





�

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè U1   îò  (t = �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���   äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���
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Ðåêîìåíäóåìîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÍÅ×ÍÛÕ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÉ 

ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ Ñ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÎÉ ÏÎÄÎØÂÎÉ

 ÍÀ ÍÅÑÊÀËÜÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈßÕ



1. Ñìåùåíèå ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                               �EMBED Equation.3���                                   (1)

ãäå 	Q 	- ñóììàðíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà íà 1 ì äëèíû ñîîðóæåíèÿ (÷åðò.1);

	n 	- ÷èñëî ñëîåâ ãðóíòà â ïðåäåëàõ ñìåùàåìîé òîëùè Hdis   ;

	Ô 	- êîýôôèöèåíò,  îïðåäåëÿåìûé   ïî  ÷åðò. 2  â  çàâèñèìîñòè  îò  îòíîøåíèÿ  ãëóáèíû  		çàëåãàíèÿ hi   ïîäîøâû     i - ãî ñëîÿ ãðóíòà ê ïîëóøèðèíå ñîîðóæåíèÿ b/2;

	Edis 	- ìîäóëü äåôîðìàöèè ñìåùàåìîãî ñëîÿ ãðóíòà.





�����



×åðò.1. Ñõåìû ê îïðåäåëåíèþ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé ñîîðóæåíèé



à - ïðè îäíîðîäíîì îñíîâàíèè; á - ïðè ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîì îñíîâàíèè; Q - ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèëà; Edis,i - ìîäóëü äåôîðìàöèè ñìåùàåìûõ ñëîåâ; Hdis - ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà ñìåùàåìîãî ñëîÿ





�



×åðò.2. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà Ô



2. Â ñóììàðíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó Q ñëåäóåò âêëþ÷àòü âñå ñèëû, äåéñòâóþùèå íà ñîîðóæåíèå â íàïðàâëåíèè ñäâèãà, çà âû÷åòîì ñèë îòïîðà, ïðèíèìàåìûõ ðàâíûìè äàâëåíèþ ãðóíòà â  ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.

3. Ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà â ñìåùàåìîì ñëîå Edis,i ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,2EI  - äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ è 1,5 EI - äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, ãäå EI - òî æå, ÷òî â îáÿçàòåëüíîì ïðèëîæåíèè 3.

4. Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñìåùàåìîé òîëùè Hdis ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé:

                                        Hdis = 0,4b + 0,3 Hc  ,                                                       (2)

ãäå   Hc - ãëóáèíà ñæèìàåìîé òîëùè, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.9.
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Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÑÓÌÌÀÐÍÎÉ ÎÑÀÄÊÈ ÏËÎÒÈÍ ÈÇ ÃÐÓÍÒÎÂÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



Ïðè ðàñ÷åòå ñóììàðíîé îñàäêè s(  ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ òåëî ïëîòèíû äåëèòñÿ íà n ýëåìåíòàðíûõ ñëîåâ. Çíà÷åíèÿ îñàäêè s(    íà ìîìåíò âðåìåíè t  íà ðàññìàòðèâàåìîé âåðòèêàëè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

                                           �EMBED Equation.3���                               (1)

ãäå 	i 	- íîìåð ýëåìåíòàðíîãî ñëîÿ, ñ÷èòàÿ ñíèçó ââåðõ;

	 n  	- ÷èñëî ñëîåâ;

	�EMBED Equation.3��� - òîëùèíà i-ãî ñëîÿ;

	H 	- âûñîòà ïëîòèíû;

	e0,i 	- íà÷àëüíûé êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè i- ãî ñëîÿ;

	et,i 	- êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè i-ãî ñëîÿ â ìîìåíò âðåìåíè t , îïðåäåëÿåìûé ïî êîìïðåñ-		ñèîííîé êðèâîé â çàâèñèìîñòè îò (ef,i = (t,i -ut,i ;

	(ef,i 	- ýôôåêòèâíîå âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå â ñêåëåòå ãðóíòà â ñåðåäèíå i-ãî ñëîÿ â 		ìîìåíò âðåìåíè t;

	(t,i 	- ïîëíîå âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå â ñåðåäèíå i-ãî ñëîÿ â ìîìåíò âðåìåíè t, ïðèíè-		ìàåìîå ðàâíûì âåñó âûøåóëîæåííîãî ãðóíòà  (IIh ;

	ut,i 	- ïîðîâîå   äàâëåíèå  â  òîé   æå  òî÷êå  â   ìîìåíò    âðåìåíè  t,  îïðåäåëÿåìîå  			ìåòîäàìè    òåîðèè êîíñîëèäàöèè;

	(II 	 - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà òåëà ïëîòèíû ñ ó÷åòîì âîäîíàñûùåíèÿ;

	h 	- ðàññòîÿíèå ïî âåðòèêàëè îò  ðàññìàòðèâàåìîé  òî÷êè  äî  âíåøíåãî  êîíòóðà  òåëà  		ïëîòèíû èëè ïîâåðõíîñòè âîäû â âîäîõðàíèëèùå.
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Ñïðàâî÷íîåå



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß



Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè



            (c     - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;

            (g    - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó;

            (n    - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ;

            (lc   - êîýôôèöèåíò ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê;

            (c’    - êîýôôèöèåíò  óñëîâèé  ðàáîòû,   ó÷èòûâàþùèé   çàâèñèìîñòü   ðåàêòèâíîãî   äàâëåíèÿ   	     ãðóíòà ñ íèçîâîé ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ îò ãîðèçîíòàëüíîãî ñìåùåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïðè 	     ïîòåðå  èì  óñòîé÷èâîñòè.



Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ



           Xn   - íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè;

           X    - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå;

           (    - äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé;

           (    - ïëîòíîñòü;

          (d    - ïëîòíîñòü â ñóõîì ñîñòîÿíèè;

          (g    - ïëîòíîñòü ÷àñòèö;

          IL    - ïîêàçàòåëü òåêó÷åñòè;

          (     - óäåëüíûé âåñ;

          e    - êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè;

          a    - êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ;

          c    - óäåëüíîå ñöåïëåíèå;

         (    - óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ;

        E     - ìîäóëü äåôîðìàöèè;

        (     - êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîé äåôîðìàöèè (Ïóàññîíà);

        k     - êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè;

       c(     - êîýôôèöèåíò êîíñîëèäàöèè;

      �EMBED Equation.3���    - êîýôôèöèåíò ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè;

      U1     - ñòåïåíü ïåðâè÷íîé êîíñîëèäàöèè;

      U2     - ñòåïåíü âòîðè÷íîé êîíñîëèäàöèè;

 (1 , (      - êîýôôèöèåíòû óïðóãîé è ãðàâèòàöèîííîé âîäîîòäà÷è;

(crp , (1,crp - ïàðàìåòðû ïîëçó÷åñòè;

         q     - êîýôôèöèåíò âîäîïîãëîùåíèÿ;

  Icr , Iest   - ãðàäèåíòû íàïîðà ñîîòâåòñòâåííî êðèòè÷åñêèé è äåéñòâóþùèé;

 (cr , (est   - êðèòè÷åñêàÿ è äåéñòâóþùàÿ ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè;

        tfl      - ïîêàçàòåëü ãèáêîñòè ôóíäàìåíòà;

Rc (Rc,m )  - ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ñæàòèå îòäåëüíîñòè (ìàññèâà) ñêàëüíûõ ãðóíòîâ;

 Rt (Rt,m ) - ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå îòäåëüíîñòè (ìàññèâà) ñêàëüíûõ ãðóíòîâ;

   Rcs,m      - ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ñìÿòèå ìàññèâà ñêàëüíîãî ãðóíòà;

  (l  , (s    - ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ âîëí â ñêàëüíîì ìàññèâå.



Íàãðóçêè, íàïðÿæåíèÿ, ñîïðîòèâëåíèÿ



          F    - îáîáùåííàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñäâèãàþùàÿ ñèëà;

         R    - îáîáùåííàÿ ðàñ÷åòíàÿ ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà;

       Rpl    - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïëîñêîì ñäâèãå;

        Rg    - ðàñ÷åòíûå ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ ñâàé, àíêåðîâ;

        Ru    - ðàñ÷åòíàÿ ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà ó÷àñòêå ñäâèãà ñ âûïîðîì;

     Ep,tw    - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïàññèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ñ íèçîâîé 	   ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ;

     Ea,hw   - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ àêòèâíîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ñ âåðõîâîé   	   ñòîðîíû ñîîðóæåíèÿ;

        Ô     - ñóììàðíàÿ ôèëüòðàöèîííàÿ ñèëà;

         q     - ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ âåðòèêàëüíàÿ ïðèãðóçêà;

        (      - íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå;

        (      - êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå;

        u      - èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ïîðîâîé âîäå;

       (z     - âåðòèêàëüíîå íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå;

      (z,g    - òî æå, îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà;

      (z,p    - òî æå, äîïîëíèòåëüíîå îò âíåøíåé íàãðóçêè;

       N(    - ÷èñëî ìîäåëèðîâàíèÿ.



Äåôîðìàöèè îñíîâàíèé è ñîîðóæåíèé



        S     - ñîâìåñòíàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ;

        Su    - ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ;

        St     - íåñòàáèëèçèðîâàííàÿ ñîâìåñòíàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ;

   s, u, i    - ñîîòâåòñòâåííî îñàäêà, ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå è êðåí ñîîðóæåíèÿ.



Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè



         l      - äëèíà ñîîðóæåíèÿ;

         b     - øèðèíà ñîîðóæåíèÿ;

         h     - âûñîòà ñîîðóæåíèÿ;

        A     - ïëîùàäü ïîäîøâû ñîîðóæåíèÿ;

        e      - ýêñöåíòðèñèòåò;

        r      - ðàäèóñ;

       h      - òîëùèíà ñëîÿ ãðóíòà;

       hc     - âûñîòà êîíñîëèäèðóåìîãî ñëîÿ;

       Hc    - ãëóáèíà ñæèìàåìîé òîëùè;

       Hdis - òîëùèíà ñìåùàåìîãî ñëîÿ;

        (j,d - óãîë ïàäåíèÿ òðåùèíû;

         (j,l - óãîë ïðîñòèðàíèÿ òðåùèíû;

         lj    - äëèíà òðåùèíû;

        bj    - øèðèíà ðàñêðûòèÿ òðåùèíû.      
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